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a ii 上 的 水 分 为 注水 和 上 没有 了 了 云彩 QURE ERICAR shi: 没有 水 流 的 吕剧 ， 册 
成 水 ”它们 是 怎 伴 分 布 id e epp: 地 球 上 将 没有 大 湖区 , 没有 尼亚加拉 
的 ? ki 也 没有 人 峡谷 

ieu PEFEA PENS MEY 和风 你 根本 无法 在 那里 人 

hali. I: (V 事实 上 于。 没有 水 ， 地 球 Agii EG. (iik +a, 

性 和 它 的 来 源 


你 将 探索 各 种 生物 与 水 的 关 


人 类 如 何 利用 水 
完 用 一 分 钟 时 间 色 是 你 今天 如 上 用 水 的 活动 。 例 如 . 
DEW. Mw. HpKebrhhg. fao put) / Hk. QJ k 
AX 4E ix AIRE LPS llk 一部分， 家庭 用 水 是 人 
MARK hyi iwa. 除了 家 庭 用 水 外 ， 农 业 、 
工业 、 交 通 和 娱乐 等 领域 都 要 用 水 

J RY. ik 
对 二 农业/ 






























种 植 能 生 疡 同一- 块 长 方形 曾 包 的 
小 麦 吉水 435 升 . 这 些 水 可 以 灌 满 1 200 个 饮料 
但 是 ， 美 国有 一 些 地 方 没有 可 满 是 农业 生产 所 洁 
的 降水 向， 如 加 利 福 尼 亚 中 部 峡谷 年 降 南 策 少 ] 
26) X. 但 那里 却 是 美国 农 产 的 地 区 之 
江浙 是 解决 下 旺 地 区 进行 农业 生产 的 至 要 手段 
Wi on) jk 4 | Urb, Ae Neri MEP 
kyu. EIK tete ML k cet He fib (T fof 
个 部 门 的 用 水 是 
工业 想像 一下， 
会 有 些 什 么 。 里 而 有 
儿 枝 拱 了 了 笔 由 的 钢笔 或许 还 有 
乐队 演奏 练习 用 的 第 f Paol n. 
ñañu; k? KE Volet POEM 
vy Apa UK. ndis i 
WANE E E ACE ieit i 4 能 制 成 纸浆 
纸 兹 经 站 i 挤 VRU IU ; SE G: 
Vr Ke J; (FER €. JG) . Hd 
Vk] lei EAK uel k kei AILA e HALK i A 
环 重 复 使 用 ， 或 转移 到 其 他 的 川 途 | 
xm nde Aia REAK. fX LL cb 
IRE. PII A ISRA Pi RUBER FE rA Re AE f 
运输 通道 . 用 来 运输 旅客 和 货物 sg 
« PEE £ Khk li Rot (eibi 


















^p eaf r: [og 
"sis. 一 些 课 本 . 








































林 浴 5 rie 95 
刷牙 10 
抽水 马桶 冲 水 i 
(标准 型 ) x 
( 节 水 型 ) 
洗衣 机 工作 一 e 
次 (标准 量 ) 
先 碗 机 19 


用 手 洗 碗 114 





日 常 活动 需 


Ku 
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痰 和 农业 
Win Kus 
的 水 源 。 有 史 以 米 ， 
是 怎样 为 农作物 小 找 术 
源 的 ”这 上 张 时 间 圾 告诉 
我 们 旺 界 不 辐 地 区 所 发 
Wig. oe npk u: 














元 前 3000 年 、 审 国 
已 知 的 最 古老 的 灌溉 
技术 是 用 于 水 稻 种 植 
农夫 构筑 起 四 边 有 着 
XB. 38 40 8k 
池塘 的 水 田 ， 然 后 从 
附近 小 溪 引 来 水 ， 灌 
到 里 面 。 这 一 古老 的 
技术 直到 现在 还 在 东 
南亚 被 广泛 采用 


* 
H 
H 
* 
. 
H 
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WSA FEJA xia 
路 易 斯 . a AE PERIERE M "pep infit 
兴起 的 城市 

娱乐 “你 交欢 在 游泳 池 

欢 华 在 河 边 境 坝 上 将 脚 浸泡 在 i 
RAE AGAR ifa). eati. 








if cipio 





ik EA (Io 





JA. (ES FI ka as x bot. 
wf B o ADMIRE i Mti FI IE AAI 


Hs "Hi MK JE. 


公元 前 2000 年 ， 埃及 
， 埃及 的 农夫 发 明了 从 尼罗河 提 
s: 水 的 方法 他们 采用 的 工具 被 
^ ptis, BDXUFI—IR BUT 
来 方便 地 从 河 里 提升 水 桶 。 
从 河 里 提 上 来 的 水 通过 水 汇 
* 灌溉 农田 .这 种 桔 析 目 前 依然 
在 埃及 、 印 度 和 其 他 一 些 国家 


公元 前 700 年 ， 亚 述 

亚 述 是 古代 东方 的 一 个 
国家 。 它 的 国王 塞纳 
雪 利 伯 在 首都 尼 尼 
微 城 四 周 种 满 了 果 (C 
树 、 棉花 和 其 他 珍稀 C 

植物 。 为 了 灌溉 这 些 植 
物 ， 他 修建 了 一 条 10 千 米 长 : 
的 运河 和 一 个 石 制 的 水 槽 ，: 
用 来 从 附近 的 山里 引水 











£ j d. ARI 
”相同 之 处 ” 答 


理 活 动 的 必要 条 
水 是 生物 成 长 .繁殖 和 完成 其 他 重要 生长 过 程 必 不 
可 少 的 物质 , 例如 . 植物 通过 光合 作用 (photosynthesis). 一 
MK. — ec ALK BENJIE n v. 动物 和 其 他 阅读 Ol Y P d 
生物 以 植物 生产 出 来 的 食物 为 生 ， 它 们 或 是 以 植物 为 进一步 了 解 这 些 农业 技术 
食 ， 或 是 食用 其 他 以 植物 为 食 的 动物 ， 即 肉食 动物 中 的 一 种 . 假 设 你 是 第 一 次 看 
到 这 种 技术 的 农民 ， 请 写 一 圭 
信 给 你 的 朋友 ， 介 绍 这 种 新 技 
术 。 它 能 解决 什么 问题 ”有 利 
于 哪 项 农业 工作 ? 
— 










ee 





公元 1870 年 美国 

美国 中 部 干 泗 的 大 平原 的 农业 
用 水 只 能 依靠 地 下 水 。 当 分 得 
政府 公有 地 的 定居 移民 来 到 那 
里 时 ， 他 们 利用 风车 的 动力 抽 
取 地 下 水 , 再 挖掘 沟渠 , 将 抽取 
的 地 下 水 引入 农田 进行 灌溉。 





公元 1 年 公元 1000 年 公元 2000 年 
: 

公元 500 年 ”时 西亚 

在 墨西哥 前 首都 特 诺 奇 幕 特 兰 城 的 周 

围 有 许多 沼泽 湖 ， 阿 效 特 克 人 在 沼泽 

湖 里 建造 台 田 。 他 们 将 湖底 控 出 来 的 

沃土 铺 在 侣 田 上 ， 再 种 上 玉米 ， 台 田 

周围 网 状 的 沟渠 确保 了 农作物 的 用 水 

农夫 也 可 以 驾 着 小 船 在 台 田 间 穿 行 





199 ue» s 
水 是 沙漠 地 区 的 生存 之 本 。 滴 灌 
是 一 种 在 输 水 管 上 打上 小 孔 ， 让 
水 直接 滴 注 到 每 株 植物 根 旁 圭 
壤 的 灌溉 方法 . 这 种 
方法 能 使 灌溉 用 水 
的 损耗 量 降 到 最 小 








He19 


LE 


m 


展示 地 球 上 

水 的 分 布 情况 

1. 将 1 升 的 塑料 浇灌 满 
水 ， 以 此 来 代表 地 球 
上 的 总 水 量 

2. 将 瓶 中 97% 的 水 , 即 
970 毫升 的 水 倒 入 另 
一 只 大 碗 ， 这些 水 代 
表 海 洋 和 咸水湖 里 的 
所 有 咸 水 。 

3. 剩 下 的 水 代表 地 球 上 
的 淡水 , 按 以 下 步骤 
来 展示 这 些 淡 水 的 分 
布 。 找 5 只 杯子 ， 根 
据 图 1-3 所 示 的 淡水 
分 布 、 分 别 给 它们 贴 
上 标签 ， 计 算 一 下 . 
怎样 根据 淡水 的 5 个 
不 同 的 来 源 和 数量 将 
剩余 的 30 毫升 水 分 
存 到 5 个 杯 中 

4. 用 量 简 测 出 杯 中 的 水 
量 , 如 水 量 少 得 无 法 
用 量 简 来 测量 . 可 以 
用 滴 管 来 估计 这 部 分 
水 的 滴 数 。 

问题 ”哪些 杯 中 的 水 可 

供 人 类 使 用 ? 这些 杯 中 

的 水 的 量 占 1 升水 的 比 

例 是 多 少 ? 


20eHn 


生物 用 水 的 男 -BhJ; 以 水 为 家 ,生物 的 栖息 地 
(habitat) 就 是 生物 生活 并 能 和 物质 的 地 方 。 无 
论 是 淡水 还 是 咸 水 ， 都 有 许多 生物 栖息 在 那里 ， 












地 球 上 的 水 
为 什么 地 球 常 被 称 首先 想 出 这 一 名 
宁 的 可 能 是 宇航 员 。 从 主 航 员 能 看 到 的 水 





面 远大 于 陆地 。 海 洋 占 据 了 地 奈 才 而 和 的 71%。 

图 1=3 表 示 了 地 球 上 水 的 分 布 情况 ,地 球 上 的 大 部 分 
2k, 97% 以 上 是 在 海洋 里 的 咸 水 。 只 有 3% 的 水 是 淡水 。 
在 这 3% 中， 约 有 序 储 症 在 南极 和 北极 的 王 大 冰川 由。 
大 气 层 中 也 有 小 部 分 水 基本 上 是 以 不 可 见 的 水 岩 气 
(water vapor) 形 态 存在 .地 球 二 可 供 人 类 使 用 的 淡水 不 到 
AK SCIT) 1%。 

: f PAUSE EROR 何 处 . 你 可 以 进行 








海洋 和 咸水湖 中 的 
KNK 





地 球 上 水 的 总 量 
水 蒸气 0.037% 一 一 





地 球 上 的 淡水 


图 1-3 ”地球 上 的 水 大 部 分 是 咸 水 - 圆 形 图 所 列 的 淡水 来 源 中 ， 
只 有 在 河流 、 湖 泊 和 浅 层 地 层 的 水 可 供 人 类 使 用 


LE TES 要 水 域 
Aot - 


Xe 
赤道 
g 
Ge 南极 洲 
LESEN 9 LK ANL a T 


MAXL CA RIA LERE IL. Me TS ROT 
MEE SAG AR LIEREN Kofi i shd) mr 
但 是 它们 前 是 连 在 一 起 的 ， 形 成 产 一 个 紫 界 说 
4 A Aa Zr Ier art K ui VH e 
fi 进入 了 了 区域 较 小 、 海 底 更 



























N dt (I EI PE J Ki. 你 
n] ACER ACTES ià 途中 最 长 的 
2,8 A7 BETIS Aiit Ania. "ED 





总 面积 
Ae? An Sud EF. fas 
VIE. dud. 97 

















"S 来 的 -在 mom oki. 也 
fikili 

河流 与 湖泊 WIH 下 河流 与 潮 放 中 的 
n KATAR S SET. AERE 2 
i Af EJ fe Mr 
穿 过 | COMIS 6 JH 6 rif Is. 河道 









ZROEBI. F 






iLUE A, FAE Xe KIWE EKIN X 
Werl). 大 湖区 的 总 面积 几乎 是 纽约 州 的 2 伴 . 它 的 





i fit ics; ME V TOR I C cr) 20% 







多 利 亚 湖 


Boe 


图 1-4 地 球 上 各 大 洋 是 连 在 一 起 
的 . 船只 可 以 绕 地 球 航行 ,图 中 还 标 
出 了 世界 主要 的 河流 和 湖泊 

HP 18—18. AP EBIBURBIUL 
TWO APRES 
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图 1-5 地 下 水 形成 过 程 示 
意图 

ØR ”为 什么 地 下 欢 会 积聚 
在 图 中 所 指示 的 位 置 ” 










地 表 下 面 ”人 在 你 的 环 
的 大 部 分 淡水 。 纺 纸 在 地 下 的 淡水 总 各 要 比 所 有 的 汀 
iic. We Pg k £t £. MA. 这 么 多 的 水 是 怎样 进 
入 地 下 的 呢 ? 

从 图 1-=5 可 以 看 出 
渗入 地 下 。 水 慢 慢 











mt 

:层面 上 上 的 空间 (rb eer LS D d f K 

就 叫做 地 下 水 (groundwater). 地 下 水 是 人 类 的 主要 水 
Lo Ages Dy KK E eu frin 


资 
进度 检查 四 


计算 你 一 周 的 用 水 总 量 、 完成 你 的 
用 水 统计 表 ,根据 图 1-2 来 估算 一 些 
常用 的 水 量 ， 然后 算出 你 全 家 一 周 
的 用 水 量 你 可 以 通过 核对 水 表 , 参 
照 你 自己 的 用 水 量 来 估算 ， 或 者 请 
家 人 一 起 来 记录 他 们 的 用 水 量 。 
Hm 用 水 量 的 计算 单位 为 升 ， 

















.在 美国 ， 水 的 主要 用 途 有 哪 五 种 ? 

. 描述 植物 和 其 他 生物 利用 水 的 两 种 途径 

. 地球 上 咸 水 和 淡水 的 比例 是 多 少 ? 

. 地球 上 的 淡水 主要 分 布 在 何 处 ? 

. 理性 思维 分 类 将 地 下 水 、 冰 山 、 河 
流 、 海 洋 这 些 水 源 分 为 感 水 和 淡水 两 类 


PUNA 
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与 化 学 的 综合 


to, 
水 的 性 质 





1. 在 一 个 塑料 杯 中 倒 入 
水 ， 在 另 一 个 塑料 杯 中 
倒 入 同样 高 度 的 植物 油 。 

2. 从 纸巾 上 剪 下 两 条 纸 
b. 分别 捏 住 一 端 , 将 
另 一 端 浸 入 水 和 油 内 

3. 过 一 分 钟 后 ， 量 一 下 ， 





看 油 和 水 沿 着 纸 条 分 
PETES 

4. 用 塑料 滴 管 在 一 张 蜡 
纸 上 滴 一 滴水 


9**9909099099900090900092009 999 € 


了 人 从 没 见 过 水 , IE AGE IG ED. 你 可 
le AK Ae Az (s 无 味道 和 无 气味 的 , 但 如 
LULA NE) 那 他 的 说 法 就 会 大 不 一 样 
、 水 是 :种 不 法 党 的 物质 ， 它 的 特征 和 我 
JKA PIRA H 

Vy Fife ERREN AE] Ap? wy fer 
家 的 话 ， 你 需要 了 解 e Xe KAJE EAS KIM it 













水 的 独特 结构 


同上 其 他 所 有 物质 一样， 水 出 原 FPEM. sf seini 
| 26 Ar ouk A NIPE SELAR 4 lil 
FÉ. 100 多 种 原子 通过 不 同 的 组 合 构 成 了 各 种 物质 





KADE tE 


5. 再 在 旁边 的 另 一 张 蜡纸 上 
滴 同 样 大 小 的 一 滴 油 。 

6. 从 侧面 观察 这 两 滴 液 体 的 
形状 

7. 做 完 上 述 实验 后 ， 按 老师 
的 要 求 处 理 油 滴 ， 做 好 清 
HIE. 


mx 
AXES ”在 以 上 实验 中 ， 你 注 
意 到 水 和 油 有 哪些 不 同 ? 


e oko» rite uA 
样 使 得 它们 拓 相 依附 在 


n 





c Fee Me fib pe 
物质 的 ? 

全 HEER |， 水 的 在 在 形式 
fim zuo 

BRATR (UEM. iU F 

水 的 各 种 性 质 . 半山 “多 话 

来 描述 水 的 其 种 性 质 
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< =< 
弱 正 电荷 弱 正 电荷 





数 十 亿 的 水 分 子 水 分 子 的 组 合 TRAN: 
图 1-6 一 杯 水 中 有 无 数 个 水 


分 子 , 注意 中 间 图 里 的 水 分 子 


网 1-6 显 天 了 了 气 和 氧 原 子 是 怎样 组 合成 为 “个 水 
是 怎样 排列 的 .分子 的 正 电荷 


S pN 做 个 分 子 的 一 端 闻 有 电信 Ad 
os HO TRU gubdi. «m andit. Qik HU 
IPER FERATE Y (polar molecule). 因为 水 由 
极 性 分 子 组 成 ， 所 以 它 是 极 性 物质 
abc ep Meo n bci. (30 am E P s Lu] 
fW as LASIS. Belo PENAT eR. A 
辐 的 是 它 的 吸引 力 不 是 磁力 ， 而 是 电力 。 水 分 子 氨 端 
的 正极 吸引 了 边 上 水 分 子 氧 端的 负极 这 样 ， 水 分 子 
就 互相 联结 在 一 起 . 水 的 许多 特 白 性 质 就 是 由 极 性 水 
分 子 问 的 这 种 引力 看 产生 的 


SÍ em— Mb EIE FIBI: ELA 
WB F? 

















表面 张力 


fy Wit A WJ Kimi ix Bh dfe ab pi 
AKkifii sir rif ANC A IK. 3x ABUS Ql k e 
hisk J) fé fi. 表面 张力 (surface tension) 是 液体 表面 
图 1-7 一 只 水 晶 轻 至 地 从 池 ”的 分 子 相互 吸引 产生 的 。 在 这 个 力 的 作用 下 ,液体 表 
塘 水 面 上 划 过 面 有 收缩 到 最 小 的 趋势 故而 的 分 子 受到 边 上 和 下 面 
WIA PAJAS 这 种 奉 引 力也 使 水 的 表面 形成 扳 线 形 ， 
:是 因为 水 的 表面 张力 、 落 到 汽车 挡 风 玻璃 于 的 雨滴 

帮会 成 为 一 颗 颗 小 水 珠 
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毛细 作用 试 一 试 
下 次 你 用 吸 答 喝 饮 料 时 . 广 意 下 吸管 内 外 液体 ”水 沿 着 强 

的 高 度 。 你 会 发 现 吸 管内 的 液 作 水 吸管 外 lal. 子 流动 ira 
水 QAO. 上限 -那么 水 是 
克服 重力 向 下 移动 的 昵 ” Eaka f 2] n Hisl H. 
Ka PARE EE LAE AHAS i AKA MAESTE 
LAF EEIE f^ e kE- 水 分 子 间 的 元 相合 
jl JRVK 分 子 与 周 上 图 分 子 问 的 牵引 力 的 组 合 就 是 毛细 作用 
ction). 毛细 作用 使 得 水 可 以 通过 物体 的 毛孔 
š 物体 中 穿行 

EE 细作 用 使 得 水 可 以 吸附 
ži 些 能 “吸附 皮肤 水 分 的 
的 这 种 虱 质 制 成 的 ;毛细 作用 通过 棉 
Mk pee. MAafi (de af) B CE E 



















c. Hif JF T 








料 杯 内 . 并 用 胶 
固定 在 杯 内 





水 从 你 的 皮 








万 能 溶剂 水 















“fiip «Hs 你 会 发 现 什么 ? f 不 中 
的 粉末 在 水 中 慢 慢 消失 - 你 此 刻下 在 制作 一 本 深 流 -溶液 








(solution) 是 “种 物质 溶解 王 另 “种 物质 后 形成 的 混合 物 4. 
EENH WENU AA solvent). {EA fal. K aE 





BA FEK T 75 





组 组 地 ; 
\ 杯 中 时 .将 杯子 
的 右边 移 

了 


ie m 





水 的 极 性 特征 是 它 能 够 溶解 许多 物质 的 原因 之 一 -水 名 
分 子 带 电荷 的 一 端 吸引 了 其 他 极 性 物质 的 分 子 .楼 是 -种 。 9m 
d v peru Ae : 块 方 粮 投入 人 怀 热 茶 中 上 时、 茶 
的 极 性 水 分 于 就 会 吸引 方 糖 琢 面 的 极 性 糖分 六。 ox 





H®25 





溶剂 的 比较 irit 


在 这 个 实验 

中 ， 你 将 比较 水 和 油 两 

种 溶剂 在 溶解 几 种 物质 

时 的 情况 。 

1. W. B. C. D. E, 
F 六 个 字母 分 别 贴 在 
六 个 塑料 杯 上 

2. ÆA. B.C 三 个 杯子 
里 倒 入 半 杯 水 , TED. 
E.F 三 个 杯子 里 倒 入 


同 量 的 植物 油 
3. 根据 下 图 画 一 张 表格 
来 记录 观察 结果 ， 
WS ”内容 ”结果 
^ 水 
盐 


4. 在 入 .站 两 个 杯子 里 
各 加 入 一 匙 食盐 ， 捞 
动 后 . 记录 观察 结果 

5. 在 B、E 两 个 杯子 里 
各 加 入 一 匙 面包 发 酵 
粉 ， 搅 动 后 ， 记 录 观 
RAR 

6. 在 C、F 两 个 杯子 里 
各 滴 入 两 滴 食 用 颜 
料 ， 不 搅动 记录 观 
察 结果 

结论 在 哪 一 种 溶剂 里 ， 

每 种 物质 都 能 较 快 地 溶 

解 ” 请 解释 

提示 :从 分 子 的 极 性 和 

非 极 性 的 特征 来 考虑 
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AVES fre. AL RA fo RR hey Kp. d 
HURREE AD P. REGIS. EREE TF 
- 怀 甜 茶水 - 

水 能 溶解 许多 物质 ,因此 常 被 作为 “普通 溶剂 " 使 用 , C 
既 能 溶解 如 食盐 、 肥 电 这 样 的 固体 ， 也 能 溶解 如 泪 白 剂 、 酒 
精 这 类 液体 .水 还 能 溶解 气体 ， 如 氧气 和 “氢化 碳 ， 这 些 气 
体 对 生活 在 水 中 的 生物 极为 重要 

但 是 ， 也 有 一 些 物质 如 油 和 时 不 会 溶解 在 水 中 。 油 的 分 
FAS | kt y f: ERREALEI. BER 子 很 
AE Fk. lanfe onere p iu qom real. Copt 
中 杂 普 水 ， 都 证 明了 了 这 个 性 质 


wf 起 一 加 ilhe kiy -BMHII. WIKA Oi. 











改变 状态 


在 N. ALTI K. Ou Fits sc Fg 
入 一 些 冰 块 。 然 后 加 入 这 水 。 这 貌似 (f) n. ATRA 
t :种 不 同 状态 (state) 的 水 同时 元 相 在 在 ! 从 
ft^ fn Lk Gi. kb BIS qeu st. UK RIA 
是 液体 、 辐 体 和 气体 。 冰 是 固体 ， 水 是 液体 ， 空 气 中 的 水 蒸 
气 是 气体 。 水 是 地 球 二 在 普通 条 件 下 能 以 种 不 同 的 状态 其 


















回 人 在 企 和 -物质 
如 果 你 将 水 郊 沸 或 将 水 制 成 冰 块 水 就 变 成 了 另 Blk 
态 。 许 多 此 他 的 物质 需要 在 极 热 或 极 冷 的 条 件 下 才能 改变 状 











&. EJI 门 熔化 。 di 
即便 是 在 时 房 的 烤箱 内 也 不 会 熔化 。 你 呼吸 的 
il IK. 它 始 终 是 气体 . 但 是 在 地 球 的 正常 气温 范围 内 ,水 
fiiic He 

融化 ”监理 解 温度 和 状态 变化 之 问 的 关系 . 可 先 从 冰 块 说 起 。 
冰 是 固体 . 它 有 规则 的 形状 是 因为 它 的 分 子 按 固 定 结构 排列 。 


温 不 会 使 汽车 的 


p 















假设 冰 的 温度 是 -10C。， 这 个 温度 意味 着 什么 呢 ?” 温 度 是 测 
性 分 子平 均 速度 的 “种 度 基 。 在 -10C 时 ， 冰 块 里 的 分 子 能 








:但 是 它们 没有 是 够 的 速度 来 冲 修 它们 排列 的 结构 ， 

假设 你 将 冰 块 放 在 置 于 火炉 于 面 的 盘 中 . 随 疹 热能 增 川 ， 
冰 块 里 分 子 的 运动 开始 加 速 , 温度 慢 慢 升 高 ， 当 温度 逢 至 0'C 
时 ， 冰 便 融 化 成 水 


nj 





沸腾 和 蒸发 ”众所周知 . 液体 水 和 国体 水 在 外 形 上 截然 
lil. icti f RN ORE 1 给 予 的 外 形 ， 这 

为 液体 水 的 分 子 比 国体 冰 的 分 子 能 三 更 大 分子 活动 更 
Hab. H Rad 

如 果 水 在 火炉 qnd. 又 会 
获得 更 多 的 能 其 时 ， 分 子 的 速度 加 快 . 
LOOC 水 开始 沸腾 ， PRR EA 
的 能 乱 友 到 是 以 逸 出 液体 ， 变 成 无 
eiie. Tei venne se 4 
fa^ bf; 

i Ik k ë K C IK J > 3 
(evyaporation) 是 液体 去 而 的 分 f (3k 6$ t gn fie sch ide 
化 为 气体 的 过 程 , 如 果 你 在 游泳 后 让 头发 在 空气 帆 干 煤 ， 
i A k ZE ER e e) a fb 
With kA Gm AM. efe ee jg] CUu]. ¿y fas 

Bü i CH PE SES SR. IKE CIT 
CH E pK if (k 1 i Pe PE Fr fi: 8 E 
* K. Wefan i. po Lok 
Vr. Pup EE Sa uS ARELA ph 
Cao np RUIT K 28 CIE Ga PE RS 形成 了 可 见 
的 液态 小 水 滴 








?液体 水 
Ki. 到 了 
2 Fake 
C EM 3E 











J 变化 

















AM. 温度 下 降 
Ais e aX i (k 
(condensation) 















图 1-9 在 地 球 上 . 水 以 三 种 
不 同 的 状态 共同 存在 ; 液体 、 
固体 和 气体 、A. 固态 冰 的 分 
子 紧 挨 在 一 起 ， 形 成 坚固 的 
结构 - B. 在 液态 水 中 . 分 子 移 
水 ; 据 所 
形状 的 对 
KI VË. TSS 
自由 ， 能 够 弥散 并 充满 


所 在 的 空 



















t 










语言 Z + 


冻结 ”如 果 液态 水 不 断 受到 冷 
(iE ut. 动 速度 越 来 越 慢 . FI OC, i 
水 冻结 ， 又 回 到 了 固体 状态 。 如 果 你 观 饶 i 
的 水 滴 是 怎 树 形 成 冰 柱 的 话 . 那么 你 入 

这 -状态 改变 的 过 程 











Elbe gus sf A PEHARA, Heo PAIGE SCIL Ac 


在 一 个 广告 中 


或 几 种 特性 
种 不 寻常 的 物质 











冰 为 什么 会 浮 起 来 


日 常年 活 经 验 告诉 你 、 杯 子 里 的 冰 总 是 浮 企 水 
和 如果 你 将 许多 其 他 物质 的 固体 和 液体 放 丰 
， 固 体 总 是 沉 入 液体 中 。 例 如 你 将 蜡 融 化 来 制作 
A BUE SED A X Tf ote Men 
Vr ife (Ey AI. ¿y hadot, JA 
UE, PLASER Bach fT ed EIRA. ELA AA 















特性 的 


写 广告 词 








和 日 常事 例 来 吸引 观众 你 的 是 这 样 ， 当 温度 ! ACI. 2) fJ DR kil 
广告 能 使 观众 认为 水 是 一 种 列 的 水 硬结 构 。 水 分 子 在 这 种 水 晶 结 构 中 市 川 的 室 
独一无二 的 物质 吗 ? 间 比 在 液态 水 中 多 。 冻结 在 “ 块 冰 时 的 水 的 物质 和 

— — i 多 但 是 冰 占 咱 的 空间 比 液态 水 昌 














大 味 疹 冰 的 密度 要 比 水 小 . 密度 小 的 物质 
序 在 密度 大 的 物质 上， 这 就 是 冰 浮 在 水 上 的 道理 
e 冰 能 浮 在 水 面 这 MAT ] 

生活 在 水 里 的 鱼 和 基 他 生物 
有 若 极 为 重 昌 的 意义 。 妆 答 大 湖 泣 结 水 时 ， 冰 浮 丰 
水 而 ， 鱼 就 能 在 水 下 的 水 中 咱 
iñ. fn emite 如 
果 水 像 其 他 物质 一 样 , JDZK 
作 湖 底 ， My 和 和 湖底 
BAJE. 切断 了 生活 在 淹 底 的 

生物 的 水 源 























下 的 水 里 生 
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比 热 
Au. Ote 
边 的 沙滩 是 热 的 ， 连 气 
刻 ， 如 你 跳 进 一 个 
f 
去 游泳 ， 和 人 带 有 1/ 
划 是 温暖 的 
:这 些 温度 差异 的 原因 ， 是 因 轧 
K. LEA (specific heat) 就 是 
-物质 温度 升 高 1C 所 吸收 的 热量 
水 温 提 高 时 吸收 的 
性 是 因为 水 分 子 问 的 许多 号 力 





行人 道 是 热 的 ， 海 
也 是 热 的 。 此 时 此 
池 ， 或 者 冲 进 大 海 . 

， 和 如果 你 佼 晚 
世相 比 ， 水 






















ft) M: 


他 物质 相 比 ， 













它们 的 温度 要 比 水 升 得 快 
PT 


中 F 
IJ 








JHE ELEk itk 





fk Vy ^ CULEE VAR: ^ CEAI 


1. 水 分 子 互相 吸引 的 原因 是 什么 ? 

2. 为 什么 糖 在 水 中 溶解 得 快 ? 

3. 解释 冰 融 化 时 水 分 子 的 变化 

4. 冰 的 什么 特 任 使 得 它 能 浮 在 水 上 ? 

5. 理性 思维 MA 如 有 果 你 把 一 杯 水 和 一 
杯 沙 子 同时 放 在 阳光 下 、 哪 一 杯 会 热 得 
快 一 些 ” 根据 水 的 性 质 来 解释 你 的 预测 


它们 分 子 间 的 引力 要 小 得 多 


应 是 在 大 面积 水 域 边 上 的 地 
中 深 处 的 地 区 小 得 多 。 复 天， 陆地 在 阳 


m 边 的 科学 





图 1-11 在 炎热 的 夏天 . 
还 有 什么 比 游泳 更 使 人 
感到 清凉 ?图 中 的 女孩 
正在 享受 水 的 高 比 热 性 
带 来 的 好 处 

GAEE Kit 
证 是 怎样 让 游泳 的 人 党 
FX? 





将 一 个 硬币 放 在 纸 上 请 家 里 的 一 
位 成 员 用 滴 管 或 牙签 往 硬币 上 滴 一 
滴水 请 他 来 预计 硬币 上 滴 上 几 滴 
后 ， 水 才 会 溢出 硬币 ”然后 请 他 一 
滴 一 滴 地 往 硬币 上 滴水 ， 直 到 水 漫 
出 硬币 结果 和 预测 有 什么 不 同 ? 
向 家 人 解释 是 由 于 水 的 什么 特征 导 
致 了 这 个 结果 


He29 






m2 响 水 蕉 发 的 因素 


实验 中 ,你 将 通过 对 这 一 过 - m 
1 假设 的 能 力 E E ay 


假 设 














* 
第 二 部 分 ”盖子 的 作用 
假 





iz 
at 
第 三 部 分 MOEA 


aur 












2 只 皮 区 培养 朋 cM b 人 
11 UKICAS LG eT 
第 二 部 分 “盖子 的 作用 
操作 过 程 el e 7. fi HERG Ze WL |- JI Ab fi 22 WI 
WHO. MENU AR OE Mi clot a ne 
1. EB Evi 6 iu Le i 





2. J$ k n pk? a P TEPORE T. BAJENN: 
fito e (oaa Je snn 


augm y MU QW K 





e 






















4. fi gt feld |. QW. Jut 9 fk Aue rA. v» ism 
tikiti 一 样 大 。 A 
5. 将 一 只 培养 咀 放 在 台灯 下 。 开 灯 后 1O 10 分 名 后 观察 培养 内 E m 
ACIES. f IURIS - TIU C EIE RH, AH iuo f 
EUN |: Baier. 
EE EARR CER HC. 第 三 部 分 风 的 作用 
也 不 要 将 水 泪 到 灯泡 上 。 «OMS DK Bl ALAS f Z; W k J 28 vli 
6. pha 3 rfe: Ky Yem. qb 度 ? 将 你 的 假设 记 冰 在 数据 表 中 。 
-里 的 水 花 发 得 快 。 将 结果 记 寺 12. 3280814 yep Vs 将 它们 并 排放 
200 defeat. ERII FO |a MEEA, ODA 





i Noa «wk. 
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13. 川 cus 
JeWLU k. 局 5 分 钟 
hf) :只 吧 的 水 

14. 观察 这 是 具 阻 里 的 水 ， 看 哪 :只 
的 水 柴 发 得 快 。 将 结果 记 潜 在 数 
据 表 中 

分 析 和 结论 

1. 解释 数据 


th 


Jus 


PUES 


你 的 哪 -项 假设 是 对 


的 ， 哪 一 项 假设 是 错 的 ? 
2. 解释 数据 人 在 各 项 
么 “只 培养 咀 申 的 


为 什 

发 得 比 男 

Xdàdkansp 
水 分 子 受 影响 站 

. 得 出 结论 sk Jk re Jte 
的 原因 做 

. 应 用 概念 
tritis t: 


MU Aes. Pad F vl] 


a. 游泳 衣 放 在 塑料 袋 里 和 放 丰 小 
K. 哪 种 情况 二 得 快 ” 为 什么 ? 
b. Bš (r $ % EI AI. (TAM E 
得 快 还 是 无 风 时 下 得 快 ” 为 
ff 
c. BEERA EI AM. EBE F 
Piete Diak pede? 
为 什么 ? 
5. 交流 信息 us 
£e 101 RIES 
ie (ELE RUMI Wa I Ll 





He3l 


eto. 


水 循环 


IK MEE 

1. 在 一 只 杯子 内 装 满 水 和 水 . 静 置 5 分 钟 
注意 不 要 让 水 流 到 杯 外 

2. 观察 杯子 外 面 和 杯子 下 面 的 情况 





灼 愉 ”杯子 外 面 的 水 来 自 何 处 ”你 认为 这 
些 水 是 哪里 来 的 ? 


+... ............. 





HW. (eu Piety Yedik. 起 起 在 
iU o Pw ee HDi We. E 
Mop: A4 ZOA HOA LO 

In? » n tg 
*OMELHRATEN quik ky Fla iea (JUICE 28 e La 
南 点 的 


T 


bk ET kat HH 













queso (sid. isl 
REDE AAR VE 











记 pe pra ug asm HMHW + Hb [JBE (109 K bo TiL POLIT 
fil 变化 s At ud ide pf Hes ic TI PR RI Meng KO 





vele) E jk (i 1 98e p) ^) dy Ri Lnd n fu] 1848 
换 的 过 程 在 这 个 循环 中 . 水 从 地 球 表面 上 的 水 体 , 土壤 
和 生物 中 升 入 大 气 , 然后 又 重新 返回 地 球 表面 ALL 
动 水 循环 的 动力 二 





水 通过 循环 看 不断 地 室 换 
fi e UABIUB AK y i i h: 
Wy Aye ande P: 
Wb ku rime cdi AN d LAWA. 
^R CMM 2) 
















"CHAR C ONUS 
-EIEk Yi K ihik 


hi. $D 





ACC k ASH MA, fe Acre. KINNI deti 
Vb. (KT MEAE Fs B D b KBAT ef k f 
Hia uu, A LRL RCE K Huu E H 
中 没 取 水 分 - Pete ub o id B drca k 
il PUERO AS (transpiration) 植物 通 让 此 


< lif. 
















# 3 EN | Ec ss 











ut 水 通过 
£t 
* itn KALESA Poced m 
A iP] JI 2 08 TIE iid 
水 循环 降水 
当 小 水 滴 变 得 足够 
重 时 ， 它 们 落 回 到 









气 是 从 洋 面 上 生成 
自 也 在 蒸发 水 d 
物 也 可 通过 蒸腾 作用 将 水 分 蒸 
发 到 空气 


地 面 ， 这 就 是 降水 





”地表 径流 和 地 下 水 
一 些 水 沿 着 地 表 流 走 ， 一 些 水 
渗入 地 下 , 成 为 地 下 水 地 下 水 在 
地 下 流动 . 慢 慢 地 , 它 也 有 可 能 流 
回 地 表 上 的 水 体 








Heas 








图 1-12 云雾 笼 章 在 哥 斯 达 
黎 加 郁郁 葱 葱 的 雨林 上 空 

SEG RERUEIJZER UAE 
结 形 成 云层 的 过 程 











PL PRTI FERI 2) (9. 


xfi 28 J 360 T| k DINE) 








BEI X T E ung 

个 时 万里 用 的 水 档 ! 

fe HERE 40398 

是 . 用 Mu PE DPE 

f ša ss Wr FefEER e cl) k k'u "WAK PH PEOR n ete ^ CH 
在 这 个 实验 中 MW. "Gili KE A | AL Qr 


建立 一 个 水 循环 过 程 模型 yo aate f dodi 


W MEPR. 6 
























f 
idw. FH 
扎 住 碗 口 i 
3. 用 一 块 石头 压 住 塑 料 — C5. JA a m: opm) ds peces |. 
纸 .石头 放 在 小 翘 的 正 — EMO Y 2: EPIK ok 
上 方 时 体 ， 而 不 是 小 水 滴 


falak iki 1:18 
bihi K 
被 称 作 降水 
s up ERE ELT 
让 海洋 K iba. ul 
Xi t EB AUR 

KI ARE DP. al 


nA AJI. K oT Ei ii hh 


fiti ot 44 $J 
人 dui ERER 
LAB. cs Mirik Aik 




















(precipitation) i 








10 hik 

















发 .或 流 加 海江 些 水 
水 在 地 pin. HO M Ai 
Vi, oki Iib 2. tI epe ER I 
JE A k (fie 

It jk (s pp AC On. 
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控制 小 洪水 方 i. 





AES. 
FATE 
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Z. 这 些 沉淀 物 就 逐步 建立 起 ERSTE 

DI BASE (levee) Hy K4. Jin IK I]. jf 
Mr, 有 时 人 们 会 用 沙袋 、 (ES RUBORE |. 
材料 对 天 然 二 进行 政 进 ， 以 增强 其 对 水 
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相反 的 结果 |N "yp Ue BUT 








KiMifterit F 808. F 
Tore i IURE < 0971: fM 
由 比 上 可见、 改进 后 的 ; 
^j Mr] EGIT) A ft. 但 在 大 的 湛 水 出 现时 
使 处 王 下 游 地 区 的 入 们 遭受 亚 大 的 损失 




















: : on 怎样 设计 才能 
称 ， 并 作 简 单 描述 : 

3. — fi ur fs] 6 i #Ë K if) JE de fs 4] de 1) : DRR? 用 你 条 
描述 一 种 控制 洪水 的 方法 : EE 估算 出 你 所 需 的 材料 及 
理性 思维 ”应 用 概念 i bài P cu T 
U39088 REDRE? 为 什么 ? : “apiki ERES 

: 画 于 与 该 基 
1 三 同样 大 小 的 纸 上 
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Q 池塘 与 湖泊 
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1. 手持 放大 镜 ， 观 察 池塘 水 的 样本 

2. 把 你 看 到 的 东西 列 成 一 张 表 .如果 叫 
不 出 它们 的 . 对 它 作 一 简单 描述 
或 画 一 幅 图 来 表示 
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Hot. 
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河流 里 的 水 “正在 运动 . iioi " 
现在 还 没有 明确 的 般 则 来 
Eia. LAE] 
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3. 通过 老师 提供 的 显微镜 , 观察 幻灯 片 
上 的 池塘 水 样本 ,在 你 原先 的 表 中 加 
入 察 到 的 东西 - 完成 后 . 用 肥皂 
清洗 双手 





思考 
分 将 用 以 下 任 一 种 分 类 体系 对 表 中 的 
项 目 分 类 : 
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活 的 / 死 的 , 用 显微镜 
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池塘 


Lil zs (6 DELI Ri I n 
身体 纤细 的 小 





与 砂 锤 丰 拆 流动 的 出 漳 溪流 相 比 ， 乍 看 
之 下 的 池 坊 去 静 政 再 和 得 多 、 时 
鱼 在 水 面 上 悄然 游 动 : pon OCYS jure 从 化 宽 
续 色 的 叶 (Rp 人 Akai d. 很 礁 想像 这 
EENID. ”的 生 be 乐园 ， 基 中 生活 
项 各 种 各 样 的 生 Atti t 
如 果 各 经 在 池塘 中 涉 过 水 . 你 会 发 现 ? ieii Nane a ikti 
Khk i Py fi k T g ai 038 L XX AED A, 池 
塘 很 浅 。 生花 可 以 直射 到 底 . 使 植物 能 生存 于 整个 池塘 
的 任何 部 分 。 5 植物 与 水 六 通过 光合 作用 生成 食物 的 同时 ， 也 
"ani C. (bab Ha AUTRE E deep. MALE 一些 党 
见 的 池塘 生物 
不 是 所 有 的 池塘 都 能 一 年 轨 季 存在 - 比如 美国 北部 和 西 
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生物 则 可 在 下面 的 水 体 由 自由 地 生长 
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湖泊 
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ILE 波浪 的 存在 
你 会 认为 自己 在 哪儿 呢 
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湖泊 的 形成 WINDER Ti mrs Aufl 10 - qn 
Usa. IB ea galli oU AJF "Tl 05 Vb. 冰期 结束 
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- illl. s (rri a aad Fus Ju lu. Zn |o ER DC I HT LASS 
Yeovil Rufi F1 ip 地 过 运动 造成 
MEATEGI inp aes k lI: £l t Us B I Ac nnd A 
(rye Fide. Bee Fip. Mati E AMET. Jue 277 |) 

i. E AH LUE 
"MR UL ep EL E A TRUE ATIRE AC TOM] 
泣 可 以 提供 饮用 水 ， 可 以 灌溉 由 地 ， 也 可 以 用 米 划 船 、 匆 
全 ;这 种 方便 和 人 类 利川 储 Jia IB: fi k. Xn a 
|. sk PERSE inf 


直 所 有 的 济济 者 





图 2-7 静水 可 以 在 池塘 k 
和 湖泊 中 找到 
PJ JH c LLL RB 3 
BUE T ciis 
位 置 B. z 
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KJ IK Mei 风华 达州 的 米 
的 万 佛 二 后 
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供 柄 总 地 EITEN EKIL. 年 在 的 时 
生动 植物 跟 池 塘 里 的 ACH ibi 2] Ris year. fiiis 
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HDI sf LESE ALIE uC uC. i ECCL. Hia 
sb (ie k UE (e. #N RAN 水 处 的 生物 就 随 之 
上 ,但 人 确 有 少 生 旺 虫 与 软体 动物 在 湖底 竺 竺 a 
Lk hdi ír K i Sr fn. 
鱼 千 以 湖底 为 家 , 它们 以 附近 的 加 小 居 人 者 »ft. A dle 
Ap il a d vp Ail f. Me S hii] o, 
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湖泊 的 变化 
北 次 七 部 的 许多 湖泊 .季节 性 的 变化 较 大 - SEA. K 
B. fM d LK Hs. 使 温度 相对 较 低 
相对 较 大 的 下 层 水 体 上 但 到 了 秋天， 出 PR GEH 
ik. KAKES AM. Aat fli CE MEE K. iW DC 
这 样 ,整个 湖泊 的 水 体 混合 在 一 起 , 使 各 种 矿物 质 、 植 物 
体 和 其 他 一 些 养分 得 得 以 从 湖泊 底部 升 到 表层 . 湖泊 中 的 养 
分 ， 通 过 这 种 季节 性 的 湖泊 水 体 对 流 ， 得 到 了 更 新 

湖 泣 的 男 一 种 变化 需要 很 长 时 间 才 发 生 一 次 
由 的 生物 不 断 地 向 Atl, 这 些 废 齐 物 RI? 
(iHU, us 
这 多 竺 之 后 ， 
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他 们 的 小 岛 
， 这 样 的 小 岛 坚 
人 供 他 们 居住 和 
8 另外 他们 也 

5 香 薄 编织 绳子 ， 制 
造 小 船 并 用 作 药物 


mit ODIY 一 一 


如 果 住 在 的 的 喀 喀 
胡 用 高 香 薄 茎 编 成 的 小 
















岛 上 ， 你 的 日 常生 活 会 
发 生 怎样 的 变化 呢 ” 在 
你 的 阅读 笔记 中 描述 一 
8 的 的 喀 喀 湖 的 爱 玛 拉 人 住 在 用 下 你 在 岛 上 一 天 的 典型 
蒲 芦苇 织 成 的 ; E 
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A. 富 营养 化 的 过 程 随 着 水 
藻 和 其 他 有 机 物 向 湖 中 增 


使 更 多 的 植物 生长 浅 、 变 湿 软 


图 2-9 ”湖泊 环境 随 着 时 间 逐 
渐 改 变 

HA (8I ZSEB— 4568 
RRS. Ax 


fi. iMt 


B. 土壤 . 植物 和 腐烂 物质 
加 养分 开始 ， 这 些 养 分 促 ^ 在 湖底 堆积 ， 湖 泊 开 始 变 








ULT 
Efi (ciue 
延 的 情形 

"Uli 


植物 就 










C. 最 后 . 植物 完全 填 满 湖 
iB. 使 之 变 成 多 草 的 低地 





的 时 间 清 于 在 箱 吗 ”说 
Te (iE Fi DR fc fr Ai 





EAULALA S CA MLE XUE A (IIT 





BECAM, Wn EHE 





r7 ERRU Gnd ue Po kE KAS S YC 
Wak. WWR R E EE. Vr e fh Aae AJ 


物 因 缺乏 是 够 的 氧气 而 不 能 存活 
和 使 湖 订 掺 高 
进一步 逢 高 ， 更 多 的 植物 在 






淹 儿 底部 
Me F. 
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下定 的 
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是 ， 剩 下 的 水 分 被 逐渐 ; 


MCA) i 


1. 说 明 池 塘 和 湖泊 的 形成 过 程 

2. 湖泊 水 体 对 流 是 如 何 更 新 湖水 的 营养 供 
给 的 ? 

.给 出 三 种 典型 池塘 生物 的 名 称 . 并 说 明 
它们 各 居住 于 池塘 的 哪 一 部 分 ? 

4. 水 库 有 哪 西 种 用 途 ? 

5. 理性 思维 ”因果 关系 湖泊 中 心 的 水 
深 程 度 与 居住 其 中 的 各 种 生物 有 什么 
联系 ? 





S58@H 
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请 家 人 取 一 张 蜡纸 ， EERW. 2 
后 将 它 拉 直 . 做 成 一 个 带 有 山峰 和 
河谷 的 地 面 模型 u$ ERA 
永久 的 界线 ， 然后 在 这 个 模型 上 将 
形成 湖泊 和 池塘 的 部 分 画 上 圆圈 
在 蜡纸 能 够 集 水 后 请 家 人 在 模型 
mein ad 请 指出 水 将 在 哪 
些 部 分 积聚 ”哪些 是 湖泊 ”哪些 

ie 是 湖泊 哪些 是 





湿 的 还 是 二 的 
1. 将 厨房 用 的 一 块 海绵 浸入 水 4. 两 手 各 执 一 个 纸杯 ， 保 持 杯 





id 













。 "h. 直到 浸透 , 然后 把 水 离 盘 子 10 cni 的 距离 . 然后 同 
挤 出 . 使 它 处 于 潮湿 时 向 两 块 海绵 倒 水 

. es. 

: 2 将 这 块 海绵 放 在 思考 

> 胡子 里 另 一块 干 观 赛 ” 哪 一 块 海绵 吸水 
5o 燥 海 绵 的 旁边 较 快 ” 怎么 把 你 的 观察 
° g: 在 两 个 相同 的 纸 结果 与 现实 中 的 沼泽 地 
杯 中 各 倒 入 半 杯 水 和 旱地 发 生 的 情况 联系 
. 起 来 ? 


这 由 是 达科他 者 
的 小 第 正 静 静 地 划 ; 
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站 地 带 的 谈 神色 水 而 . C 4:4 Ye fr 













重治 详 地 的 哪些 特征 使 
它们 成 为 生物 的 良好 
[RUM 

* 解释 证 泽 地 是 怎样 防 
止 水 灾 的 ? 











kn. 
fep iif 
umi. Ifi 
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什么 是 沼泽 地 ? 

提起 党 泽 地 ,你 的 脑 中 会 出 现 怎 样 的 一 幅 图 证 紫 ”如 
不 是 所 有 的 六 渗 地 者 是 . fi^ OKIL 

que :年 
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沼泽 地 - C. 
悬挂 在 路 易 斯 


本 沼泽 地 上 
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的 西 多 i 


的 红 树林 术 



















Vbi. 治 详 地 的 范围 大 小 各 不 相同 它 可 以 只 是 一条 充 泪水 
的 路 边 排水 沟 . 电 可 以 有 几 千 和 下方 千 米面 和 i 
详 地 会 在 在 (IJI Hs UK. if f ££ 40 
- 些 ， 如 拉克 里 更 党 详 地 、 则 是 一 年 四 季 积 泪水 的 
VORNE. Aime ndr 
常见 类 型 Wein. CO4iif 
地 , sr CLE ah. ET. ARAL eii AN 
"CHUPJ K Aci e Gitu k (zT S. 乔木 和 灌木 
Tbe KH E K. Xeno p Ee A Ait es 慎 里 的 气候 温 
We. HL. 树木 生长 S LEA F 5) WN: NISI 
Hid HR AE MURIS K As iH CIE HET TA li 
"rii (Jv cuf E sf fI. |. 所 以 在 寒冷 的 美国 北部 地 区 较 
U A. é fi TAI A PEGE (y f 
Flos e Ys Wil]: (r 
ile i fase 68 k. Aik Xx Jj hif Avi. 
PREYS ok SUE Moya]. Cad i RE l Bbk 
ni. Sei ec Xp Qipi oi 650. 
它 肥 沃 看 泥 演 的 底部 Nen: C rixa x 
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qiue iik. Qa Ti fi 
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沼泽 地 栖息 地 


RARI ERKA Se Pe WI Meng: epo 这 
«Mega X rp Enc KEREN. iki. 治 洋 地 1-0 k 
ML WO FULOK ^s ze EI 0E SII AD UR I 2) CER 
Tb. (ERE EHORUK T HUC. lr PUE S 
断 增 加 。 册 于 沼 详 地 FEREN k HR EI FEA E. 
使 它 成 为 许多 生物 的 栖息 地 
iiid. Ff fie eben 距 其 他 生活 在 谈 水 中 的 和 
Mm 相似 :与 地 十 一样 ， 在 治 详 地 的 植物 从 中 也 
BKL fU R SH tub (J PRE. ple. Trin. efie. 
TUR Ae Bh ld dul] f JL (itid. Lx I] LL b x Gl. 
VEA LT FUP FUÉ d A (r 
TEHE h wein eV gahh eben. IK. REANG 
ii 2 人 1 IJ) E d 6M [op 4s; Mor DURUM! 
L^. 比如 、， 洛 着 “中 大路 线 ” 
达科他 州 、 内 布 拉 
线 成 三 万 被 称 从 
大 草原 坊 洞 的 浅 小 沼泽 地 生存 。 像 拉克 里 克 保护 区 的 息 
He. 6 JU UL EIA ENG LARL 让 进行 繁殖 。 在 大 
J e JI oz. I T |. 0 6 JU ER f: n 
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自然 过 滤器 ma 


本 项 活动 演示 了 沼泽 
地 在 环境 中 扮演 的 一 个 重 
要 角色 
1. d 






的 工作 平台 上 铺 上 

,在 长 方形 盘 

一 端 用 潮湿 的 土 

壤 搭 起 一 座 有 坡度 的 
小 山 

2. 在 盘子 的 另 一 端 倒 入 适 





量 水 ， 形 成 一 个 
3. 用 e 水 ve J) rt 
点 ， 往 小 ! 西 水 ; 观 
察 山 和 湖 分 DT 





新 做 一 座 小 山 
5. Sie og 
Nalua Je 
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6. 重复 步骤 2-4 

XS 在 有 沼泽 地 和 无 沼 
学 地 两 种 情况 下 , 土壤 的 
变化 有 什么 不 同 ” 湖 泊 呢 ? 
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图 2-11 在 淡水 沼泽 地 上 







































沼泽 地 的 重要 性 

"PUA i 
的 房子 没 Y. Mali ft nga :个 
会 有 什么 感想 呢 ! 这 种 情况 在 人 们 开始 认 
识 和 到 治 详 地 环境 的 Law. OR UO 
fr Actos 2, ty Feng (edel Hd e A 
们 曾经 JEU ANTEE "4s EH. 
"SEE A f J|. BR dO oeil. FECI 1 
He 就 这 样 . Mk TJ; TOES MET 
yo Hose HI Ae ufi Fri l x 

和 对 野生 生物 +E. iE UL AT AS 
4i rna t: Ti 98 H4: T| fue. in 
详 地 是 -4 "Leto 
Pf " 
ii Hint I 
AEDCOE. illl. 在 大 雨 期 间 , 沼泽 地 可 以 吸 
收 更 多 的 地 表 径 流 , 从 而 有 助 于 控制 洪水 
iti fibi LA Here. JLE 
Tl! g Hz IHE f E iK «vni unucha as 
所 下 或 填 平 的 时 候 , oe Tf DeC Y HI 
反 、 很 快 流 过 ， 让 有 可 能 切 起 洪水 的 
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沼泽 地 : 一 个 独特 的 生存 环境 
dH AC ËO m 
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这 个 独特 治 详 地 的 关键 弓 成 央 
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物 号 在 这 里 生长 ， 由 此 得 了 
okee” 的 舌 国 本 上 和 名称. 
MAUR Efe fnt dr zin 
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沼泽 地 棕榈 ”沼泽 地 的 野生 生物 “跟著 他 洛 洋 地 dy. B212 沼泽 地 上 的 栖息 
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急切 地 相信 ;水禽 如 ha 
frytt. races. 
DEDE f; kihi l: 
f Heil 1 
i i (te E: fn hbro e FI MEN | 
k itl fb VE £ M (Kali Kay 
" hp f£ cu. mfi (1 cde (i vH y: 
hhg Pinte 
| Aun PALENIE O ERNIE A 
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点 从 小 。 诈 多 









得 名 ) fiieiiemb Ayee: 长 得 像 老 
:在 沿 岩 的 红 树 林 中 ， 以 风 信 和 子 为 食 ， 因 为 游 
"EM URL ATI 36 e 0;. EC EODD E 
"Bs EATUR H. "EM Es Cr vis i T BEA. 
沼泽 地 面临 的 威胁 ite -4MG3950J3 4 8. M 
近 的 农 上 用 已 经 使 大 量 的 化 学 物质 流 进 了 党 渗 地 缓慢 流动 
的 水 ! i am 了 养分 的 平 过 外 

















图 2-13 海牛 在 佛罗里达 偶然 也、 
湾 温暖 的 水 体 中 畅游 . 它 的 9e t 
生存 由 于 沼泽 地 周围 沿岸 UR 上 候 乔 比 湖 流入 沼泽 地 的 水 现在 已 被 用 来 河 


KEERT ERU REM BERI. i HL FERMERE JIk. Q 2 Jn 








Aki or td 23 3: RAE Htc ë: 6n IK J 
WE iA AVERLI Morte ib, J 100 Fs f 
HE jb Vt idit) 





Rule UE odi FU Á De 
Mini Ne Moll: Ce ROW: |: YJ 
规划 , Ch p Fübe es :个 包括 建立 管道 
和 和 沟 染 组 成 的 精 规划， 计划 向 其 
由己 被 排 二 的 地 区 注入 淡水 。 佛 罗 时 i 
的 国家 公 四 服务 部 正在 与 工程 师 合作 以 
现 对 说 详 地 及 其 周转 地 区 的 供水 控制 


沼泽 地 如 何 对 野生 生物 产生 重要 作用 ? 检查 进度 








$; 
2. 解释 沼泽 地 是 如 何 防止 洪水 发 生 的 : 站 在 可 以 把 静水 水 体 加 入 你 的 
3. 沼泽 地 的 特别 之 处 是 什么 3 ;站 这 模型。 如 果 你 的 模型 需 要 
PAN "T D 包括 沼泽 地 ， 你 觉得 哪 种 材料 
4. 理性 思维 判断 重新 恢复 沼泽 地 的 某 举 规 。 :比较 合适 9 
划 需 要 大 芋 的 钱财 ， 并 可 能 对 当地 的 农民 带 I 提示， 考虑 一 下 水 是 怎样 进 
来 消极 影响 ， 如果 让 你 来 决 取 哪 种 措施 ° 出 水 体 的 ? 








b. 





ARs 地 ， 你 需要 哪 
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冰川 和 冰山 





De 


H AUD fol t 769 

s 1. 老师 会 分 给 你 两 块 冰 , 其 中 一 块 底部 凝结 有 沙子 
š TER. 

° 2. 把 两 块 冰 分 别 轻 压 着 纸板 慢 慢 摩擦 过 去 。 

° 3. 观察 纸板 的 变化 ， 完 成 实验 后 请 洗手 。 

š Bim EA 一 块 巨 大 的 凝结 有 岩石 并 移动 着 的 冰 块 是 如 
° 何 影响 地 形 的 ? 

u 在 离 海 计 面 4800 多 米 的 山顶 上 , 寒 风 从 开 边 呼 哺 而 过 、 ELIB 





oK EBE FREIRIE, 气温 低 至 - 29C .这 会 
全 哪里 呢 ? 原 来 是 文 森山 ， 南 极 洲 上 的 最 i 

前 面 已 经 学 过 ， 地 球 上 约 有 超过 王 的 淡水 以 冰 的 形式 
在 在 ， 而 其 中 85% 的 冰 组 成 了 福 赣 南 慨 的 大 冰川 冰川 的 范 
图 超过 美国 和 整个 欧洲 的 面积 志和 ! 另外 15% 的 水 则 可 以 在 
上 其他“ 些 冰 川 与 水 山中 发 现 






镍 蜗 南极 的 冰 块 是 冰川 的 一 种 形式 
冰川 是 一块 堆积 在 一 起 慢 慢 沿 陆 地 移动 


的 冰 气 混合 物 + 








FLU E 
使 得 它们 形成 了 坚固 的 冰 f 


De. fy e JH Jo HETE iE KE 

二 ,将 它们 变 成 冰球 吗 ? JÚ í 
实 这 也 是 “个 模拟 冰川 形成 

的 过 程 

沿 着 大 片 陆地 伸展 开 









* 冰川 是 怎样 形成 的 ? 
* 冰山 为 什么 会 对 轮 角 

构成 局 大 的 威胁 ? 
wu ERNER 
^p 把 你 对 冰 咱 和 冰山 的 
V: e td Fo (AC v R 
KA 





Hes 











RAUKE. B: AKKI + 
K. Alis HI EVE Ci MRI 
5 上 找到 南极洲 上 的 
Kf gd ons AK. MEA 
ifi Jj Fd ala. 在 其 些 地 方 .水 
Lii 3000 KIE 

人 们 容易 见 到 的 大 多 数 冰 











2 
子 湾 Mp eps, Fili feok Ud. 它们 形成 于 fole x fe Pekin ll 
| IH. Up Justo Hp] 下 进入 温暖 地 区 所 以 会 渐渐 融化 ,Ml 入 


冰川 于 要 在 在 于 欧洲 的 阿 fiuc. 美国 的 涪 上 基 山脉 和 亚洲 的 
sé MORE MC o ug LE cilillk ! 
fiA FE ahok AS eten "ok TUE 
HJ. vef. RAUGI ever d AREE NE 冰川 移动 上 ,您 
ISEEND ES 1/025. ASE ibni. Ani AZ. 
ok Hb avo JEBENE 















wf M4R ep atope ERARI? 





ARET CD rs Le 4E 
` 全 经 北大 
5px Adis MON JM. we vy 








iM SEN] f "EI ub whi 












n] EI 
virga Jt Meoki. ZH n PT AER jk. Kik]. 水 
SJEA (Juk JJ (Iden Cua NOE FC ded d ra. EAS 


E 1500 A ptite v 





pakili PE oK HD AE 
IK tfi IEP KJ fire stp un. 人 
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CHITI. AREE (AU tiis 尽管 水 山 存在 
今 盐 的 大 洋 中 ， 但 它 是 由 淡水 组 成 的 
作 北 大 西洋 和 北 冰 涪 里 、 大约 形成 20000 座 新 












的 冰山， sakili A g Bahk y Allik I i EE 
ERGA. 2 解 成 如 房 地 大 小 的 


成 的 





放下 始 在 温暖 的 水 体 中 部 化 
vij B JA] HA TES ACC Ha PEE Aulo Uti ABA 
V Hik k ok MT E 1995 年 ， AELE AKN 
MU ds fe Pe oc uku. 根据 科学 家 们 在 这 座 新 形成 
Í 时 的 观察 和 记 江 ， 它 长 约 80 km， 宽 约 35 kin. 


















fit shuk ut AgS AT pr. fW 
EEN AE Us P DU. T BRK TET RO BA R EKLER 
10%， 约 90% 的 部 分 还 藏 在 水 面 以 下 ,在 一 般 情况 下 、 
水 下 部 分 比 露出 水 面 的 可 见 部 分 要 宽 得 多 , 因此 , 冰山 图 2-16 如 果 你 可 以 一 下 子 见 
对 来 往 的 船只 有 巨大 的 危险 。 男 外 . 对 支持 鱼油 装 沉 的 。 ”到 整 座 冰山 的 形状 ， 你 觉得 它 
PRA ABE. ok LAE - cfc 

f AH E K Ati 92 7]: 2 














j Ki: ict rJ 
: ik ili Liyiy t 
. 动用 轮船 VHLEILI t oH UE 
£A. "EM PHA e hwe EEG 
Vr LEATA EAS al e; TORT EL v" rt 















1. 描述 一 下 冰川 的 形成 过 程 

2. *tfr 
山 的 大 小 ? 

3. 冰山 是 怎样 形成 的 ? 





轮船 的 甲板 上 看 ， 人 很 难 确 定 冰 





23 AA EAE x —RAUKISA RI 
1 冰川 两 种 类 型 的 名 称 、 并 
- : ° s z 再 把 “小 冰山 * 
些 地 方 可 以 找 放 进 然后 用 一 把 尺 帮助 你 





家 人 测量 浮 在 水 面 上 的 冰山 有 多 
厚 、 水 面 下 的 冰山 又 有 多 厚 : 并 用 


测量 结果 解释 明 为 什么 冰山 对 轮 


船 来 说 非常 危 


理性 思维 判断 冰川 
成 ， 如 何 利用 这 个 资源 对 人 类 产 
的 作用 ? 






Heo? 


eto. 


地 下 水 


水 流向 何 处 


1. 先 在 广 口 瓶 中 放 入 5 cm 厚 的 小 牲 卵石， 然后 慢 慢 铺 
上 3cm 厚 的 干 沙 ， 以 防 小 鹅卵石 移 位 。 上 述 材料 代 
表 地 下 的 土 层 。 

2. 往 沙子 上 洒水， 模拟 雨点 下 落 的 情景 。 

3. 透 过 广 口 瓶 壁 , 观察 水 在 沙 层 与 鹅卵石 层 中 的 流动 路 
径 。 实 验 完成 后 清洗 双手 。 





思考 


UE 描述 水 在 广 口 瓶 中 发 生 的 情形 。 


CLIIB , Je. 你 是 否 曾经 为 寻找 埋藏 于 地 下 的 爹 银 财宝 挖 过 
E ENS 地 洞 ? 尽 答 你 可 能 永远 不 会 找到 盛 满 金子 的 皮 箱 ， 但 

iUd LAYI? 你 已 经 找到 了 另 -种 财富 ， 虽 然 你 白 己 当时 可 能 不 曾 意识 
* 人 们 是 怎样 从 含水 | 各 结 的 草根 和 小 石子 继续 向 下 挖 ， 你 会 发 现 
butik it VEAR CSS. 挖 到 一定 的 深度 ， 洞 底 就 开始 溢 
同方 二 元 。 边 阅读 边 画 出 。 水 -这 , 就 是 地 下 水 ! 在 输 水 管道 与 公共 供水 系统 建立 之 前 
WAKA MIA ix penne n ap HERI TRES 一样。 一 项 可 用 的 淡水 次 
OKU DET ICT DN Dn re 
Pus 源 , 能 使 人 们 在 周围 建造 房子 和 农场 ,并 在 此 定居 。 今天, 仍 

有 许多 人 依靠 地 下 水 来 满足 他 们 的 用 水 需求 


seeseeeeeeeeeeeeeeeseel 


ff 
















; 地 下 岩层 
地 下 水 是 从 哪里 来 的 呢 ” 像 潭 流 , 湖 消 、 冰 川 的 水 一 梯 ， 
它 也 来 自 于 大 气 降水 。 回想 下， 雨水 下 落 之 后 ,会 发 生 哪 
Lb. 也 有 可 能 形成 地 
部 分 会 因 地 球 引力 








Di 
如 果 你 把 水 倒 入 盛 满 小 国 右 的 杯子 ， 水 会 通过 小 贺 
、 直 到 杯 若水 在 杯 底 的 增多 、 渐 渐 地 
FF 往 上 充满 小 圆 石 之 i 渗入 的 地 下 水 也 是 以 同样 
的 过 程 通过 土壤 颗粒 和 岩石 的 询 颖 和 间隔 的 。 











Ash] JS 400) r (COR L CBD sid Ac] lj ul k 
孔隙 (pore)。 水 通过 这 些 物 质 的 难 易 度 不 仅仅 取决 于 孔 
卫 的 大 小 而 用 也 取决 于 孔隙 间 彼 此 相连 的 程度 - 容易 
让 水 透 过 的 物质 称 作 可 渗透 物质 (permeable). ¿b f- Ris 
(ili JE 

Bitik , 各 到 达 AEA 
能 透 过 的 物质 .这 些 物质 儿 乎 没有 妃 阶 和 有 裂 际 让 水 流 过 、 
必 被 称 为 不 可 渗透 物质 Gmpermeable): £5 | fibi 
W Fat 

RAKA Jii 

Fie f. HU. 由 此 

E 成 的 水 饱和 的 可 渗透 省 位 n T HELL VE B: FE TR RI): 

(saturated zone). (9 Kit [jsp hb F K f (water 

table), 41 4 地 区 地 下 水 位 的 深度 , 你 就 可 以 判 
断 你 的 井 挖 多 深 就 能 磁 到 地 下 水 工 

fi Bb Ak fy gcn eH FE 

在 空气 ， 也 总 是 没有 被 水 饱和 、 央 而 、 


ÄI) (unsaturated zone) 


f RR Hb ram. MR -个 渗透 作物 质 的 
fi f. 

















+ MEUSE 












- 些 水 分 . 但 也 存 
"E WEBER 


图 2-17 组 成 地 下 岩层 物 
质 间 的 差异 决定 了 地 下 水 
形成 的 区 位 .水 能 通过 可 
渗透 层 物质 间 的 孔 陈 ， 但 
不 能 透 过 不 可 渗透 层 
mW ” 馅 和 层 与 不 饱和 层 
之 间 有 什么 不 同 ? 


ETT 


你 刚 买 下 一 块 地 . 
需要 在 上 面 挖 一 口 井 ， 
通过 在 你 自己 的 土地 
ERLAR., 你 会 认识 
到 地 下 近 12 m 的 地 方 
有 一 层 不 可 渗透 的 花 
岗 岩 层 . 如 果 饱 和 层 有 
3 m 厚 ， 你 应 该 把 井 掘 
多 深 ? 
提示 画图 可 能 对 你 
有 用 


H9 
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:建设 房 Me fut 
I 摘 清 楚 的 一 个 问题 
中 ， 你 将 比较 各 种 不 
同类 型 的 上 上 境 ， 以 对 他 们 各 站 的 
PEPENE EAS r Ae 
问题 
水 通过 沙子 、 秋 上， 
各 有 多 快 ? 
技能 
观察 、 测 各、 








小 加 右 的 速度 


推断 


材料 (以 一 组 计 

于 持 放大 镜 34 100 mL 烧杯 
沙子 100mL 水 300mL 

秒表 小 圆 有 100 mL 

3 条 橡皮 天 ”粉末 状 的 黏土 100 mL 
3n (yf Liga t 

3 £ Ki EA) F UJU HLI 








步骤 2 

1. eiui ë dil f) s) "Eu Ae 

2. M 手持 放大 镜 仔 组 观 察 LIBRE 
料 的 样本 ， 并 把 观察 结果 写 入 记 
ET 

3. Jer ii D (ia I Si CORRECT 

VET ÁO ALS 

4. 在 Anda li A I fs 7] 
pris Ek. (üben iH 
上 部 至 少 留 有 5 cm 的 空间 ， 

5. Jt IE DEEP 个 烧杯 E 

6. (3E ob Pg da op de 8) x 
100 ml. k. 证 意 不 要 使 水 溢出 

7. 水 开始 从 湄 斗 底部 滩 出 时 按 下 秒表 ， 























记 录 表 

aa | ARAR ark] 
>+ | 

#+ | 

jma | 













UK IER IM THES T CJ 
£t RH. (iu enit KIH 
时 间 ， 小 数 丰 精确 到 秒 

9. i nce rop vo cita fg nl 
fkr. CAE INE 了 
Wl. 按照 苦 师 指示 处 理 你 的 


Tie X5 yr 

结果 来 看. 你 
各 物质 |J EE CHEN 
(t e kh 











?请 说 明理 让 
5. 交流 信息 为 什么 国生 上 人 和 


Fb. Wüste. SEMINE ve (D) neis Weber az E (8 PhAšhil 
UEN T- Xv AEAEE? 
分 析 和 判断 













1. 观察 ”水 通过 哪 种 材料 的 速 诬 
hetk? WE Rp He? 

2. 推论 ”从 这 三 种 材料 
能 米 看 ， 你 能 得 出 什 

3. 解释 数据 以 你 
p E As ALS 


六 校 地 而 的 上 壤 物 
测试 的 哪 一 种 样本 
物质 最 相似 ”设计 :个 实验 来 验 训 
PRIJE JE (000 ib 


jt F. 






















H®71 


ue — cw 


Pm 
实验 开始 前 ， 


先 在 你 的 实验 桌 上 铺 上 报 

纸 

1. 在 长 方形 盘子 的 底部 铺 
上 一 层 黏土， 使 一 端 较 
高 ， 在 黏 士 上 面 铺 上 4 
厘米 (cm) 厚 的 湿 沙 ， 

2. 在 湿 沙 上 面 再 铺 上 一 薄 
层 的 黏土 , 注意 使 它 紧 
紧 封 住 盘 子 的 各 边 

3. 把 漏斗 插入 较 高 的 一 
端 ， 使 其 底部 到 达 湿 
沙 层 。 


4. 在 较 低 的 一 端 插 入 一 根 
短 麦 秆 , 也 使 其 底部 到 
EE. 然后 换 一 根 
MHE. 

5. 在 漏斗 中 缓 缓 加 水 , + 
意 不 要 溢出 

6. 观察 麦 秆 中 的 水 位 

制作 模型 你 的 模型 与 现 

实 中 的 自流 井 相 比 . 有 哪 

些 相 同 点 ? 又 有 哪些 不 

同 点 ? 





72H 


含水 层 


任何 蓄 水 的 贿 石 层 或 沉积 物 层 都 被 称 作 含 水 层 
(aquifer). 就 范围 来 说 , 它 可 以 是 一 小 块 可 渗透 物质 , 也 
可 以 有 几 个 省 相 加 那么 大 : 比如 、 位 于 美国 中 西部 平原 
底下 的 奥 加 拉 拉 含 水 层 ， 它 从 南达科他 c cu (f GE v 
BE, BUTH AMIX FAKER H JIK, illit 
WJH eae Hz Ec RT] fiuc s 
shb FK XU Fiti “个 下 大 且 静 下 
、 地 下 水 也 在 运动 、 不 断 渗 过 储存 它 的 
AE. 主要 取决 于 含水 层 的 倾斜 度 
e 有些 含水 层 的 水 “大 内 能 移动 
， “年 的 移动 其 不 到 Sm， 连 你 
们 教室 的 宽 所 以 一 般 来 说 ， 在 地 下 水 再 次 来 
到 地 友之 前 ， 可 能 已 在 含水 层 中 运动 了 儿 吾 千 米 ， 首 化 
上 了 儿 千 年 的 时 间 。 


wf BA nB] dcin ERs? 
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把 地 下 水 引 到 地 表 


观察 图 2-18, 注意 地 下 水 位 一般 是 如 何 随地 下 兰 
态 改 变 的 。 可 以 发 现 , 即使 是 在 一 eee 
下 水 位 的 深度 也 可 以 有 很 大 不 同 ENRETA 
"A 下 水 位 ; 但 到 于 旺季 节 时 ， 水 位 则 下降， 在 
- 些 地 下 水 位 与 地 球 表面 同 高 的 地 方 , 地 下 水 会 渗 出 地 
胡 、， 形 成 小 溪 、 池塘 或 湿地 。 当然， 人 们 也 可 以 自己 把 
地 下 水 引 到 地 表 来 。 
3 自 上 古代 起 ， 人 们 号 开始 汲取 地 下 水 ， 供 饮用 或 其 他 
口 常生 活 使 用 : 通过 把 井 挖 到 地 下 水 位 以 下 的 方法 ， 人 
们 就 可 以 轻而易举 地 获取 地 下 水 . 把 并 定位 于 多 2-18 的 
que (zi. 因为 井 的 底部 是 饱和 层 , 所 以 该 井 必 含水 ; 再 
Ri o- KpE IEE. 可 以 发 现 它 没有 到 达 地 下 水 位 ， 
所 以 它 是 “十 ”的 。 
很 久 以 前， 人 们 用 玉 据 并 ， 在 井 的 四 周 人 砌 上 砖 块 或 
石 抉 以 防止 倒塌 ， 取 水 时 ， 他 们 使 用 吊 桶 。 现 华 ， 大 多 
数 井 都 由 钻井 设备 茧 成 ， 且 在 取水 时 也 改 用 了 抽水 机 
















jk Sokhi. JAA. F K (yD 2 FEE 


如 果 以 较 快 速度 抽出 大 多 的 水 此 很 可 能 变 下 
必要 进一步 挖 深 以 到 达 降 低 了 的 地 下 水 位 . 或 待遇 
Jed x KIA. 从 地 表 新 渗入 售 水 层 的 水 称 作 补给 
水 (recharge water) 

自流 井 dk Gó k keap, Mb F kaki 王 两 个 不 透水 
WAERDE ZW. RERNE. — 21 Faft 
WATARA. TUE RITE Melt Ege (lix 
Bh; k heipu. eUii Y. (ox BUT 
A HH FEG 1 J0 JE 80: R Jk artesian well) 









喷泉 与 间歇 温泉 


假如 你 正在 布 满 热 水 泥 旭 和 位 物 地 塘 的 上 地 上 
V. Bü 81 ots. 柱状 的 沸水 "anro os 
从 你 前 面 的 地 ti. F AEA Qui. al nnt 
喷 起 ;你 可 能 会 怀疑 自己 是 不 是 登 |. f 个 是 球 。 其 
实 ， 这 种 情况 在 怀俄明 州 的 黄 右 国家 公国 是 很 常见 的 
喷泉 b 9e. ipd. Hb KREN. AAEN he 

j "E PAPE. MEEI Ac £ ROI J;. 地 
下 水 到 过 mom LPIS. 地 下 水 沸腾 起 泡 或 者 





散 






















不 透水 岩层 


图 2-18 就 像 本 图 中 离 中 心 
最 近 的 井 一 样 ， 地 下 水 可 以 
通过 抽水 机 抽 到 地 表 - 在 图 
的 右边 ， 压 力 使 水 自己 从 自 
流 井中 喷 出 ”在 含水 层 与 地 
表 相 平 的 图 形 左边 ， 则 形成 
了 一 汪 泉 水 

ÆN ”为 什么 于 并 里 面 一 点 
KERA 


H@73 


itih he |F rL; RENUME (spring). A £ 8 
MERN kia 一 般 维持 在 正常 温度 ; [Lf pore 
泉 ， 和 如 黄石 国家 公园 的 水 ， 却 被 地 下 的 烛 热 赂 
三 烧 得 很 热 。 这 些 热 水 丁 是 便 在 地 表 形 成 温 
Wo LA :点 也 不 奇怪 、 美 国 的 乔治 亚 州 有 温 
泉 ， 阿 篆 色 州 有 热 泉 
间 欣 温泉 HA rip A RNA i 
Mii At. PUMKIMUR (geyser) 是 一 个 定期 喷 出 热 
“geyser” -WiK lluk fbit “geysir”. 
wig 

E fcd t Ae (Eb gb STATI Aj t iE y 
fiut jest ud n f: E BI ELA. 正如 一 个 部 分 
WAKE PIE 80809 Ai 在 这 些 
kc EMIKE J o zin £M us 
fry CK. Ka" CAI SANTO IM. r' 
ij A KIZ sp. dp. zen. M s. Hi 


图 2-19 一群 旅游 者 被 黄石 尼 亚 和 印度 尼 西 炎 也 有 许多 这 样 的 间歇 温泉 


































检查 进度 i 


现在 可 以 动手 构建 你 的 流域 模型 T 
确保 按 你 已 规划 的 步骤 进行 、 当 你 
的 模型 完成 时 . 实际 演示 一 遍 。 
提示 : 有 举 材料 由 于 容易 #. 需 
快速 处 理 ; 有 些 则 需要 一 定时 间 
变 干 留 给 自己 足够 的 时 间 来 构 
你 的 模型 ， 并 确保 你 在 现场 演 
过 的 时 候 ， 访 模型 是 干燥 的 


描述 一 下 水 渗入 地 下 后 的 情形 
， 知 道 含水 土 层 的 深度 为 








3. 画 一 个 地 面 十 字 断 面 、 图 中 应 包括 以 
下 内 容 : 可 渗 适 层 、 饱 和 带 、 不 饱和 
PRT 层 和 地 下 水 位 

4. 是 什么 力量 引起 间 歌 温泉 的 遂 发 ? 

5. 理性 思维 推断 冬天 ， 在 你 的 土地 
上 出 现 了 一 个 小 而 每 到 夏天 、 
它 就 变 干 之 个 变化 的 原 
因 吗 ? 
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* 池 起 和 滑润 是 淡水 在 低地 紧 集 形成 的 
f k He 
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水 的 作用 ， 并 
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冰川 和 冰山 
知识 要 点 
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补给 水 Vif 
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复习 题 






选择 题 
pce tlie fk 
1 fü 千 到 陡峭 由 铺 筑 过 的 路 














而 上 的 大 气 降 水 最 有 可 能 形成 
a. 地 下 水 b. 地 去 径 流 
c. "Unt d. 水 库 
2 以 下 四 个 撞 述 中 , 哪个 是 河流 上游 
Aceite IE? 
a 
b.i È 
c. nett 
d. jerr. tehok 
3 X JH EA EHE Hi KAJN. A 
a. Kk b. f 
- "rdi d. 
4 ph di inu [5 e mo P 
a.p b. ¿b Rin 
c. iif d. 冰川 和 冰山 
5 地 下 水 储 在 上 
a. itti fth b. 地 下 水 位 
C. mokk d. 不 可 渗透 内 
判断 题 






AB. v; 
Is ee EBDE 

合 刍 过 程 中 ， 流 水 串 脱 罕有 和 于 
SrA i 


fite 
bs 
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9. 

10 X) rfe 
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简 述 题 

11 EMERI M RA CI 2 
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12 
13 


解释 襄 ] 流 中 的 河曲 是 怎样 形成 的 ? 
描述 -下 春秋 大 的 天 气 变 化 怎样 有 
助 于 整个 湖泊 养分 的 重新 分 配 。 









E 1A WER AUWERA KiKi E. 
15 描述 -Pie F K rR PLUS Hb & 0 
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HRSA 假如 你 在 下 而 下 个 中 的 
其 中 一 个 地 方 过 ifie, Wb 
或 湖 注 ， 给 你 的 朋友 写 封 信 ， 描 写 
s de, df E (P2 Bb JW |: oo Rl 
类 和 你 在 那里 阐 受 的 体育 运动 和 长 
他 活动 
形象 思维 
ecc sume guru X: Finite. 
QCP AKAR I. eb ep 
上 标题 OE £ y; Py dmt 
4. BRUHA TUM) 
沼泽 地 
可 以 有 
o. 盐水 
包括 包括 
b2 E ia d ? 
作为 很 重要 的 
自然 过 滤器 eon i 
— — 一 一 





20 WA mj nie n Pe TU CI FR Fi 
uu 的 季节 里 ， 这 dep hl Z: 





运用 Fiñiizgk hh KYLEN ZERRI - otita 
20. 


理性 思维 
ero (fene puso PUT Tug 
你 在 湖 葵 中 心 的 深水 里 发 现 的 生物 
会 有 哪些 不 同 ? 

22 cp 下面 哪 些 材料 是 可 渗透 的 ? 
哪些 是 不 可 矢 透 的 ? 馈 稍 、 棉 化 、 塑 
料 纸 、 玻 璃 纸巾、 面包 ， 
ERSA 假设 春 大 的 时 候 你 所 
在 地 区 的 地 下 水 位 一 般 在 地 表 以 下 









ç SKAL. "QQ ACH ROME, Hb & k (E F 
"s "pmo fF UR. D 好 还 是 降 了 为 了 确保 你 的 省 里 不 断 


EE 好 ?天 说 明理 由 PEN Ki 
19 HP 在 哪 位 置 获 取 地 下 水 不 必 
采用 抽水 设备 ”这 样 的 地 方 称 作 


什么 ? 


fre en 


示 以 前 . 先 把 你 的 流 经 老师 和 家 长 同意 后 , 对 
在 正式 演示 UBER FK 你 所 在 社区 的 湖泊 , 池塘 和 湿地 作 

流 一 次 调查 。 选取 一 个 地 方 . 和 一 位 
成 年 家 人 一 起 . 将 你 在 那里 见 到 的 
层 生 生物 编列 成 表 如 果 条 件 允 
许 ， 可 以 对 其 中 的 植物 . nos gs 
Aø. 青蛙 和 其 他 野生 动物 作 素 
描 或 拍照 片 ， 并 准备 在 当地 的 图 书 
第 里 作 一 次 有 关 水 体 环境 自然 特色 
的 展览 


域 的 哪些 部 分 
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运 水 有 多 困难 你 能 让 水 位 保持 不 变 吗 你 的 井 会 受到 








测 水 样 预测 分 类 
往 高 处 运 水 脱盐 你 的 水 菠 是 如 何 生长 的 
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ë 9 页， 拟定 并 制 价 
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hw. 


水 能 工作 吗 | 
做 一 个 水 轮 | | 


He79 


T 
atto, 


饮用 水 


运 水 有 多 困难 


1. 把 两 个 大 塑料 桶 和 一 些 塑料 水 壶 排 成 
一 行 , 其 中 一 个 桶 里 装 大 约 100 升 水 ， 
>” ”也 就 是 一 个 人 淋浴 5 分 钟 的 用 水 量 
;2. pa 让 学 生 们 在 桶 之 间 站 成 一 行 -你 
: 的 目的 是 把 第 一 个 桶 里 所 有 的 水 
|o 转移 到 第 二 个 桶 里 去 ， 且 不 能 让 水 溅 
> BRK. 注意， 如 果 在 室内 进行 这 一 活 
. 动 ， 小 心地 滑 
. 第 一 个 人 在 塑料 水 过 里 灌 满 水 ， 盖 上 
盖子 ， 传 给 下 一 个 。 


CLLLIB 


e 侈 川 水 处 天 的 目 村 是 
"mo 

* (V k VR) KENT. 
Wh AL PLA RIMIS 
TS (e slisdik n. 

MEH. Abd. 什么 竺 

Tipo ji barba fol 

VM. Henr onem ge 
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{i400 000 A35 fJ 
3 aHX 

调查 首发 现 . 
fk. ix rt 












ern d. r 
然 儿 个 是 期 后 人 
Vit il áo 


soe 





ü 初 ， WILE 
性 感 守 肆虐 的 不 利之 年 
中 、 发 烧 和 其 他 类 似 流 





JE 







4. 水 壶 传 到 行 尾 ， 最 后 一 个 人 把 里 
面 的 水 倒 入 第 二 个 桶 ， 然 后 把 空 
水 壶 传 回 到 第 一 个 人 手中 。 

5. 重复 步骤 3 和 4， 直 到 所 有 水 都 转 
移 到 第 二 个 桶 里 ， 计 算 一 下 水 过 


总 共 传递 了 多 少 次 
SHE ”假设 一 个 人 一 天 平均 用 250 升 


K. 那么 如 果 采 用 上 述 运输 方法 ， 需 
要 传递 多 少 次 ? 


尔 天 其 的 医生 部 以 为 1993 年 是 流行 
WA cR :个 地 出 现 Yuk 
的 扯 状 ， 短 疆 几 企 是 期 并 内 ， 大 约 
泵 健 康 官员 不 得 不 正 始 为 这 种 传染 
















-种 再 有 说 服 旋 的 解释 
所 有 
在 市 里 有 两 个 
Me fd emer tcp: d. 
是 以 使 人 生病 





HER HI TR IBPH VERGI 
Files YE AJ s 
小 上 水 中 含有 的 
更 可 怕 的 是 这 种 寄生 虫 不 会 被 用 
MR 推测 这 种 加 时 也 会 感 
epe ec 906 eto am 
ACHRE. (LUE AZ) 100 多 人 
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欠 用 水 的 来 源 


kid DK AMT K KO OUO E UK enge. 340 
第 一步 是 确定 它 的 来 源 : 回想 - e. Prep DA apros LJ ri) 
Kk. (GU A ae ç Aiii at. 314 wifi de TUR Un 
filli UK bl. Ao Xe er Lf A i He Acii $k 川 水 

Au M EE AM. 大河 的 过 十 饮用 水 的 来 源 避 能 器 丰 这 
NOM: Ab pirveith efi e k tfe HI k 
LEA. di FANLI Ky Kak AE E BL E wi f 
可 以 从 地 下 次 取 饶 用 术 fX. J 人 11 包括 农 人 
ililbe PH k 


















Jib Ix, Acor AMA uk d 

TM STE A 
CH) (pis Mo 
而 在 些小 nii] 和 农村 Wc. AH t| fé cec er k HE SII 
KILK 


wf ome sihti Epl f dco 






处 理 饮用 水 

FEME SKKN AENT. 就 鉴 直 区 水 在 进入 水 是 类 前 还 
teu FTEAHEFE 无 论 是 公共 还 是 私人 的 供水 系统 、 都 会 作 一 
些 必要 的 处 理 ， 以 确保 水 是 安全 、 适 于 饮用 的 。 Hek 


PPE (AG I8 J k J 











Hesi 


L8 DE 8. 


外 观 和 味道 fi 一杯 水 出 现 什么 样 的 观察 结果 会 
影响 Aae? AI k v 及 有 i 
É? ok (ETE "ath etr Wi? ik 
颜色 是 有 影响 水 质 的 ` IN AS 水 质 (water 
quality) 是 对 水 中 所 兮 的 其 他 物质 的 一 种 认证 。 盯 此 
物质 比如 铁 ， fts AKT kii. M ACT. B 






















Vi UL TCR AK a fr f oz Ut 
ta. 玉 水 有 什么 不 在 这 个 实验 


UL AFUFI fe Ph k): 


AK RIT 呆 水 与 自来水 有 何 








WESA LHE KE 

， 推 中， 得 出 结论 S: CR 热 炉 和 烧杯 
HABE Kiei pp 
49. 把 水 HOA 1 EAHA, JÚ 
b E Lili Ld toie. Aid £. 
Mie A duo K 
RIA. B. C, Db 
Acti | BUS o Hs 
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Wok: 3200267] 
200 HERBA S EX 
pH iC pH Jil 
25e wig IEA 4 HCH: 


ee 





< MEAS 
路 倒 入 水 
6. 把 一 水 pH IRAKATS A Hp JE 
HFE. 在 pHLE 色 下 上 找到 与 过 纸 辣 
1. Jio cla sa (^ Hii CE. ip IE pH ~ 14) 
2. o WEE as D E, W iL A loi A 
PERRA t SE riuk de 7. Ripo. WIE Fé 4 
Too THIS Je fle JL BluKTI Fes l 8. Vip gn Ao Sg E k 
入 指定 的 烧杯 (2 x 30x. HER f 
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H: JK eit. MEMS (E^ oy Fd] Po n 2; fci aE 
We 

酸性 水 的 pH AKÜUNSGRFEE. Moa 1- 14. à 
水 是 市 性 的 ，pH 47. BE Ee Eaki pH ds. K 
的 酸性 起 大 酸性 水 在 经 过 管道 时 由 FP V Hc fib ds 
Vi Kos pH t A. Wig arp: 
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XEFE ATA 5 ik M noil 
iU A dut & Aux. bekik PITE UI RO n ECL] 
9. fa s. Ex Ho H4 Pakek gbk. Cafe GERUCH ZF 


10. 24 FM: FE |. A. B. C. D 
h if^ EH np 
11. rz OS Ap p M PN Qd 3. nie Fidei PERI PE LENT 


fri dto ti xu pisa LR UK TT f 









^ CHE AK. 22 (F. H: fiiiu 水 前 . ¿Wed ao oup 
类 于 把 结果 用 一 个 或 多 个 下 询 i 

F W OISE. 4. 交流 信息 ! W t. fhet 
KII. OMS WIE BI CEA IHR: Ca) 饮用 : 


注意 : 不 要 在 5 






Rc Ub) kë 





由 娆 的 热 水 : Ce) pe (e 









测 武 每 份 水 的 ; 样本 都 用 一 Kihe fe d np RU ip vli 上述 一 
个 干净 的 杯子 是 装 pige? mpl 
12. fiu dL. DLESM LC (uo T K 笑 动 
分 析 与 结论 进行 一 次 调 在 。， fi Ju e" 
LRR Hti FANK. 把。 果 水 ， 关 饮水 和 内 水 的 人 的 下 分 比 条 





ii ERRER MTI Rk EA. At Erb. fbl uf c D Bk? f 
你 能 发 现 其 中 的 相同 和 不 1 家 中 文 是 如 何 使 用 和 芥 种 水 的 ? 


Hess 





ppm #0 ppt 


含量 经 常用 百 万 分 之 几 
(ppm) 或 十 亿 分 之 几 (ppb) 来 表 
示 : 这 些 单位 意味 着 什么 呢 ? 
如 果 你 拥有 最 喜欢 乐队 的 一 
张 压缩 光盘 . MRHAR 
了 一 百 万 张 . 那么 你 这 张 光盘 
就 是 一 百 万 张 光盘 中 的 一 张 . 
或 者 说 是 百 万 分 之 一 当 看 到 
一 个 含量 用 这 种 形式 表示 时 . 
你 可 以 把 它 改 写成 分 数 形式 
1. 假设 在 一 份 水 的 样本 中 铁 
的 含量 为 一 下 万 分 之 五 百 

2. 把 这 个 含量 用 分 数 表示 就 
R: 把 部 分 作为 分 子 . 总 量 
作为 分 母 


oA 500 
risu 


1 000 000 


图 3-2 坏 境 保 护 机 
饮用 水 中 各 种 物质 含量 | 
KERE 





RRE. 


0.094 








WEE MY (hardness) t-j kilu 
质 的 fili ko 5x o up 6; XE Wi 
XU Foki£extigzoti. LEIRA. MX ETE 
来 说 、 使 水 "tM eM. dE 
(üt aor itik. Ms AS Ee (fl IK oe elei E UE 


CBE Ring 



















£T) Ne n ii Le 目的 这 些 信物 质 也 会 
[ZR uci V pop 
@ uc Hee. dil E MEOCOETA. MEER k wie 
itik 

致 病 微生物 KAJ Ia 

的 存在. KW EE E g A fj us AC T 6 
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入 一 种 物质 在 一定 
Ie 3-2 A f kauli 
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抽取 的 几 种 水 质 的 标准 


-种 物质 由 





物 质 限 OR imin 
砷 HERB) 0.05 9 (ppm) 
当 氧 化 碳 0.005ppm 

18 1.3ppm 

氛 化 物 0.2ppm 

E 0.01 5ppm 

E 0.14ppm. 

大 肠 杆菌 指数 REA H 
pH 65-85 


以 1 数据 由 美国 环境 保护 局 ， 美 国 初 





一 个 典型 的 水 处 理 厂 

清和 芭 “探索 饮用 水 的 处 于 ”的 中 的 水 从 河流 进入 
K ERIRE RURA -ARE kea iye 
理 过 程 

处 理 汀 水 或 湖水 过滤， 过滤 
(filtration) 是 指 水 流泪 Xüll. EJ; re XI 
/的 过 程 。 在 这 pp - HU. 树叶 、 树枝 和 
"E Jeff ERA ind 

3 b. MIA C PER. Jp. 其 在 水 
MAE BIET 2449. TEE Ar pi f Bei 
可， 弃 个 过 程 则 做 吸附 (coagulation) W] p aeu) e 
状 物 会 汇演 ， 此 上 时 术 被 本 次 过 滤 


Dk SË ¿maana T s kaka S 
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+ : "ivy k ue PRSE P Q7 E qi 
TO Kopp uH £ 318 
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| 水 流 经 过 滤 网 滤 去 
" 鱼 、 树 叶 和 垃圾 AM 









物 , 吸附 泥土 、 细菌 和 其 他 微粒 — act 
再 流 经 沉淀 池 ， 滤 除 沉 注 。 WT s po — 3⁄ 
f j 3j 
€ apu tZ j O 退 加 处 理 
水 慢 慢 流 过 沙 或 沙砾 . 滤 可 以 加 入 石灰 来 软化 硬 水 
ETER MA "e ur) f < 。 有 时 加 入 氟 化 物 以 除去 毛 
和 一 些 化 学 = ç — 
成 分 。 一 EA. 
eM uM / is Ə 通风 
1 将 水 泵 入 一 粗口 池 中 ， 用 空气 和 
S 阳光 进行 一 次 净化 再 加 入 毛 气 . 
以 除去 残余 的 微生物 
"EU 
加 入 氯 来 杀 死 剩 下 的 有 机 生物 


Hess 


uk == dt 
+t 高 处 运 水 


1. HRA 
在 桌 上 . 在 书 和 桌子 上 
各 放 一 只 碗 ， 把 水 倒 
入 置 于 高 处 的 碗 中 、 
大 约 半 碗 


一 一 






2. B — IR ERE RS 
处 的 碗 中 ， 当 管 中 吸 
满 水 时 、 各 用 手指 头 
把 两 端 皇 住 

3. 保持 管 的 一 端 仍 浸 在 
KP. 另 一 端 放 在 低 
处 的 空 碗 里 ， 放 开 手 
指 ， 看 看 发 生 了 什么 

WW Tek mg 

中 流出 , 水 最 先 应 该 往 哪 

个 方向 流动 你 能 解释 这 

个 运动 吗 ? 


see" 











utu PD alb. 你 
定 73 和 在 游泳 地 和 四 加 入 : IKAI. (0: 
MILK iloUA A: A Y RAKAO dn 此 时 的 水 己基 
不 符合 | : 
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EARME TAR. JA 
iE. ife ra fL 
S 05 MA Á 1 & 


为 它们 
AE. iiir ROW 1 ° 
PAN (BUE AA 

A cfe) Es ACRI. KIPEA. APEN 
质 以 及 饮 几 水合 及 的 所 有 项 用， 包括 化 车 成 分 、 深 解 
Uy. pH. 分 度 以 及 致 独 有 机 年 物 等 私人 水 旧 的 让 人 也 
iM Uo (E WI k. LU P k JC Hb PEU ETC 


wf omm Rite MPH RTL Lb A TE I 














ki iX 


水 处 再 完成 后 就 可 输 送 到 家 庭 , 企业 
fO k. KUBA r erdt 
ML KhkhHA lu FARR. Una gs 

ü D fip iT : 


















由 水 的 流动 出 水 下 来 控制 ， 水 下 是 
二 的 推力 ， 例 如， 如 果 充 湖水 的 软 
Ai A Milal M itk ek 


fa ^ 





Aud Me 
vk 一 
在 水 卜 作 吊 
ipe K a. 才能 


SET KH, 
stadt ld] 
-个 旧型 的 输 水 


上 建筑 物 






储存 在 tu Vt) kb 
放水 | 时. 水 的 






ue jen 


或 水 情 里 。 经 处 理 后 的 水 被 水 保 抽 入 水 塔 
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ALL ISTE TE 3 k 

eub IRE SURET his kuta / fd fal 
Dili. orb wp Kik -AHi MI. j; kill 
^ kit ikna DEAKUL E 5 fi ebei g deut) K 
你 为 污水 (sewage) — 44. k fi II 
pilte. 而 全 可 能 成 为 n | (it 
TMR pti. 01103 ASH AT N aix 

IW npe. Wiki 
(i e eq M KEEF k | 
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|£, Z| 
hifi ihi MI 
Wian eii. IL 
Tice JE fdt 7; KBAT: PE AT ooh VE eub 
VAI kAM A ii T 
大 多 数 社区 能 处 理 污水 ， 确 保 其 无 

害 地 回归 环境 "R luht 
4: WII E HP P HER fll 























你 可 以 选择 Pe 
废水 处 理 ” 中 描述 
第 一 分 离 由 一 种 细小 的 向 状 物 
iftü&sludge). HG Ur di. fliBp NOE. iiie 
可 以 成 为 有 用 的 材料 ， 例 如 、 通 过 加 热 诈 拌 入 革 些 化 
"Ea. Mops ttp NUES 还 可 以 对 HUE p 
处 理 ， 如 加 入 微生物 . 将 此 与 新 
的 入 水 进 合 ， 这 些微 生物 日 Funk (T 

Anat (qan. ian nb m I 
下 化 学 成 分 千 基 他 物质 MEA cM 






水 处 理 程 序 . 








iu IK? 










ift 








入 地 下 ill A KIM heki. Kikii 
AKrt Ao kd TOKO K G Kk khs 





Cw 废水 处 理 


n ones vilis 
V) bI LL 


U 初步 处 理 

废水 流 经 处 理 设 备 . 流速 放 慢 ， 大 一 些 的 固 
状 物 沉淀 下 来 ， 水 经 过 沉淀 槽 时 、 

小 一 些 的 微粒 沉 入 底部 . ^ 
形成 矿 泥 
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水 被 排 入 露天 池塘 ， 在 那 
里 ， 阳 光 、 空 气 使 它 天 然 
净化 ”进入 大 气 后 形成 纯 
净 水 蒸气 AMENE 
Q 再 处 理 水 的 再 次 排放 前 加 入 
在 滴 流 过 滤 系 统 中 . 废水 通过 沙砾 得 以 过 滤 . 沙砾 表 
wii， 面 也 可 铺 一 层 细菌 群落 ， 以 分 解 污水 中 的 废物 








经 处 理 后 的 水 如 不 是 很 于 
(h. 不 适合 作 饮 用 水 : REN E 
Jf ii 比如 eeepc Hp 
Float n A RTI CP k 
fid. WAN Patan Ai: U 1. 
让 中 的 冷却 水 





1t 3€ 
Wi PATLE A LUEI FS 
JK 4s ae lp Rk. Ue. 他 们 1 
AA REND AS Ji k ae pit X 
AMPLE i; K 但是. 这些 人 采 
MI í Mb) Jr A Ib Pis k. 
afe Ted. dut 3-5 Pas, IHE 
ifii Kk MEO] Abo p. ee tüh I 
jy wi; I PS He fb idy 
k. pep uni 
水 中 所 合 的 剩余 物质 会 由 
Wee s Us s 








2e 








解 














Fir] LUE ACTI 2 (|! 
il : 化 浴池 






fi MN 








输入 过 滤 
场 的 出 口 管 


图 3-5 污水 流入 化 类 池 “H 
其 中 的 废物 分 解 : 清洁 后 
个 过 滤 
地 把 剩余 


矿物 质 排 入 土壤 
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1. HM K £ X Hs PER KE UR 6' 

2. 废水 处 理 的 目标 是 什么 ? 
列 出 饮用 水 的 主要 来源 . 
入 地 胡 水 或 地 下 水 
描述 将 饮用 水 输送 到 每 个 家 庭 的 过 程 
理性 思维 ”推理 决定 在 哪里 建造 化 态 


把 每 个 来 源 归 





池 前 ， 必 须知 道 饮 用 水 井 的 深度 和 位 


K. ik— 54k $f. 为 什么 ? 


检查 进度 
现在 准备 拟定 你 的 水 处 理 系统 步 
绝 , 每 一 步 要 完成 什么 " 演示 每 一 





步骤 需要 什么 材料 ? 画 一 张 你 的 系 
统 图 样 和 流程 图 说 明 它 的 工作 程 
序 、 和 老师 一 起 检验 你 的 计划 
提示 : $£. £ OE S q61T E A 
安装 处 理 系统 元 件 








Hes 


RU 


保持 用 水 供需 的 平衡 
EEI 00000 00:5 y-- 





1 你 能 让 水 位 保持 不 变 吗 ss 

tas LUCA RIA XAR 

: 个 水 库 . 记 下 此 时 水 位 的 刻度 . 供 。” _ ^ < 
。 ”水 者 准备 一 个 塑料 滴 管 和 一 小 碗 水 、 M 

。 ” 另 一 人 作为 水 的 使 用 者 ， 准 备 一 个 汤 

+ MRSA — 5 

° 2. 按 下 秒表 开始 计时 ， 供 水 者 往 量 杯 中 ^N 

° 加 水 两 分 钟 ， 每 加 入 一 滴 管 水 后 .用 5. 再 过 两 分 钟 后 . 记 下 量 杯 中 水 位 
£ ”水 的 人 就 从 水 库 中 亚 出 一 勺 水 的 刻度 

* 3. 两 分 钟 后 ， 记 下 量 杯 中 水 位 的 刻度 ws 

。 A. 现在 提高 水 的 每 加 入 一 滴 管 

2 人。 更 浊 要 使 水 库 中 水 位 保持 恒定 . 你 
d 需要 做 哪些 调整 


p 
AA LUD AEL 
Ute deut e A 

和 食用 的 例证 iU zzz Hd iso DEA. FES 
Mie (p 1 gon tros i 

Dy (gi ni. Jeiki AE e] kuk. iE ie 
^; fas EA rtg oc enn JEAN sd. k Qk HODIE 3 
Wy. Werte. 加 Wiz Tol ls oes iate 
A isto MALAE HEERA NE Mies T ET 14 
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MUN deii. mF 
不 得 不 规定 敌人 可 以 从 河中 获取 的 水 各 
ng e plc hc o UAI fes cobi Ri 
WU pep E EMT. E e A FEY 
To Mf ntu. JA A bic. Fede. 使 得 这 此 城市 
MK ER E P A K. Da As Hc 4° 
是 的 情况 于 是 变 得 更 为 严 ¿Hy ER 
2f f (E) K yn k HL EE HM LU. n 2 
MK ALS. npo (i b 
i og P Ln Mp i] Zu HC TI ELE C 
PIMES IRIK JAUKI fis Boii zi f 
Wee Fori db e ok (rn ety ok n] 
UL ñu. Eii ae Herz ^fi 
Wis. AK ard pee y (Bhuji 5 
Mi (Mere pe. MEME Fi Ariel 
Kalo k. «etta Arf E — 
地 区 的 水 过 少 ， 或 对 水 需求 过 大 ， 或 两 者 兼 而 有 之 、 就 会 
出 现 供水 不 足 

如 末 遇 水 让 是 的 地 

Lar rp HERE of 
f k 


£M tb 







































ig JU ER i fs lo MN 
Jib 下水. 也 Kk it 
RYU) 下 水 Lab JI 
[IE SE x queo dUfe 下 设法 山 Hin 
MA KIIA apnay ii — spy ns 
VERE JM. Fa E OMS 4 300] Y hair. n 
foe FI. JE E Y 
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hl gidi Wi 于 类 去 í F. kl: 
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社 会 研究 


有 关 使 用 水 的 最 早 法 律 出 
现 于 大 约 4000 年 前 的 古 美 索 不 
q 达 米 亚 ( 今 伊拉克 )。 一 位 名 叫 汉 
Edu tt Gc d REGE GR h S; 


' 





















gio y — 


有 一 条 河 经 过 你 的 村 庄 . 
每 天 流量 是 10 000 升 . 假设 你 是 
村 委 会 的 成 员 之 一 、 提 出 一 个 
公平 的 方法 ， 把 水 的 使 用 权 分 
配给 下 列 人 
上 提示 : 思考 哪些 使 用 能 使 水 
回 到 河流 ， 哪 些 不 能 
@ 种 植 谷物 的 农民 、 每 天 需要 
4000 升水 用 于 灌溉 
* 家 畜 饲 养 员 ， 每 天 需要 600 
升水 清洗 牲畜 ，500 升 供 饮用 
@ 渔夫 ， 要 求 至 少 保持 河中 的 
水 有 一 半 满 . 才能 使 鱼 得 以 生存 
€ 磨坊 主 . 每 天 需要 3 500 升 水 
来 转动 水 轮 


92€eH 


直接 把 水 注入 -然而 . 这 些 方法 均 
和 财力 . 需要 价值 品 贵 的 设备 
法 是 不 过 度 使 用 地 下 水 


gf moe PEREK E FH? 


水 的 保护 


在 水 短缺 时 期 人 们 通常 更 重视 如 何 用 水 , 不管 
fi EBE, (bf Hoe HX REG JLK) Jis 
Tet puts e Fi OH fE IL Ri |: BIER FE B 
保护 (conservation) 

ERP ERO IAEA IHRE S Pp. ux 
全 的 家 庭 用 水 。 因此 ， 0046651085. RAES 
多 用 水 .浪费 水 .其 | 3-8 所 水 做 

些 简 单 的 事情 、 
这 些 建议 真 的 会 





HWEE CI À JJ 
Vit. 最 好 的 解决 方 











fë id^ 
产生 效果 吗 ? ia - F. 





你 :在 











iki 站 多 久 ? Worm K?)nni 18 升水 ,在 浴室 
qs [10 分钟， 就 用 掉 180 天 水 。 如 果 你 淋浴 分 
h. fs G0 90 JF. Az ne 一 个 有 25 人 的 班级 






hj Kikitt 5 分 Tfi 不 是 10 分 钟 ， 他 们 总 共 能 省 下 
2250 J| k ELLI 4- Kh. Anta. iq £ 
个 人 的 小 小 努力 就 能 省 下 大 各 的 水 
ERWE 你 在 第 
die K- 最近 几 二 年. 





这 中 已 学 过 ， 美 国 农业 的 用 水 
农民 们 找到 了 减少 用 水 的 新 方 
ik KMI A Vit) AS ife A Jl FsObIM E. 很 多 水 轩 
RERUM. ECAA IRS ( M12680 KLAR IP 
'ep SERE iE Jj Ti Rp. Hnc 
二 高 处 水 管 向 庄稼 喷 水 ; 滴 
wk. 把 这 些 水 直接 得 送 到 
这 样 浪费 的 水 就 极 少 









灌 法 是 通过 水 答 细 和 孔 输 这 
植物 根部 附近 的 十 壤 . 





在 工业 上 造纸 广 、 炼 油 广 、 化 工 上 和 其 他 一些 工 
三 部 在 生产 过 程 中 作 了 一 些 改进 , 以 减少 水 的 使 用 ， 








例如 ，20 性 纪 50 年 代 ， 生 产 1000 千克 的 55464 
要 大 约 227000 升水 ; 到 20 Me 80 年代， 生产 相同 





数量 的 纸 、 造 纸 厂 只 震 约 113500 升水 ， 


节约 用 水 的 新 技术 有 助 FJ U 52) A. 
遵守 《环境 保护 法 》 水 的 再 循环 、 减 少 水 的 使 用 及 
水 的 回收 利用 是 工业 部 门 保护 和 节约 水 资源 的 三 种 
ERER. 这 些 方法 保护 了 水 资源 , 同时 也 减少 了 三 
家 排放 的 废水 总 是 。 例 如 ， 有 些 上 曾 用 水 来 冷却 机 
js. 现在 他 们 化 钱 在 氧化 塘 , 热 水 
渐渐 冷却 , 可 以 重新 使 用 。 男 一 些 / 使 用 空气 
IC Y kuylla. 


。 还 有 -种 变化 是 不 再 
把 物体 浸入 -大 档 水 中 ， 而 是 使 用 商讨 喷射 出 
来 的 水 清洗 产 






















未 来 的 淡水 

随 瑚 此 办 入口 的 增多 ， 和 信 们 对 水 的 
六 将来, 人 们 在 哪里 能 找到 新 的 水 资源 
最 的 地 方 可 能 是 地 球 上 另外 97% 的 水 源 
的 成 水 , 几 千 年 来 .人们 尝试 过 各 种 各 样 使 海 :i "m 
水 变 成 饮用 水 的 方法 





求 也 增 大 
We» 个 明 











如 果 淋 浴 ， 缩 短 
淋浴 时 间 : 如 果 


用 浴缸 洗澡 ， 半 
浴 负 水 就 够 了 ,更 


图 3-8 有 许多 简单 的 方法 可 以 节约 你 家 的 用 水 
RARE ”你 认为 在 这 些 方法 中 、 哪 种 最 能 节省 你 家 每 
天 的 用 光量” 怎样 验证 你 的 假设 ? 











em 


找 一 个 正在 漏水 的 水 龙头 、 
或 拧 开 水 龙头 ， 使 之 刚好 
能 慢 慢 滴水 。 你 认为 半 小 
时 能 从 水 龙头 中 滴 下 多 少 
水 ? 写 下 你 的 预测 结果 
在 水 龙头 下 放 一 个 大 的 量 
杯 , 半 小 时 后 检测 量 杯 . 并 
和 你 的 预测 结果 相 比较 ， 
结论 是 什么 ”如 果 你 修好 
了 漏水 的 龙头 ， 每 天 能 节 
约 多 少 水 ? 





Heo 


如 果 你 家 有 草坪 , k 
Macro. ix 


脱盐 ”从 成 水 中 获取 淡水 的 过 程 叫 脱盐 (desalination). 
RII TUE bi aude 
















; .价格 部 二 分 上 
尽管 如 此 ， 在 干旱 的 中 东 地 区 ， epis. Po. 
以 色 列 和 - 这 技术， 美国 的 Ehk 
ii. D Ibu gae 

bx. 冰山 是 男 一 种 可 利用 
i 的 玉山 从 南极 拖 到 
by tik, 可 
















-大 块 水 在 
ET Iaa 





"1: ME n " (tz 
-种 MK: 





图 3-9 海洋 是 未 来 饮用 
水 的 可 能 来 源 

应 用 概念 ”怎样 使 海洋 中 
的 水 变 得 适 于 饮用 ? 





二天 









d. 列举 在 社区 中 供水 不 足 的 一 种 情况 ; 用 塞 子 塞 住 水 楼 的 排水 道 
2. 说 出 工业 部 门 保护 水 的 三 种 方法 : 让 一 位 家 庭 成 员 到 槽 边 刷牙 
3. 描述 一 下 过 度 抽 取 含 水 土 层 中 的 水 有 可 能 产生 I 并 让 水 一 直流 着 ， 直 到 他 或 
的 影响 : 她 刷 完 牙 ， 用 一 根 小 带子 标 
4. 解释 冰山 如 何 能 在 不 远 的 将 来 实现 为 人 类 提供 i 出 水 位 , 技 掉 塞 子 , 把 水 排放 
饮用 水 的 目标 : J: PELET, 让 他 或 好 重 

i ; 新 刷牙 。 这 一 次 只 在 需要 水 

S. 理性 思维 提出 意见 你 觉 位 社区 应 该 限 提 人。 I 时 拧 开 水 龙头 ， 用 另 一 根基 
们 用 水 浇灌 草坪 或 洗 汽车 的 频率 吗 ? 请 说 明 I 子 标 出 水 位 。 指 出 每 种 情况 


理由 : 用 水 量 的 不 同 
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问题 

如 何 用 素 馏 法 从 成 水 中 获取 淡水 ? 
技能 
AU. AÜ gom 
材料 
电热 如 qu 
塑料 匙 ”100mL k kA 
冰 块 WERE SO0mL(HE JE 
活动 杆 Maze Wu 
Mere sra 


250mL 烧杯 


sm BINS 


1. EHEM A 100 mL 水 


KE LA Ed. 
til iE Pile 

MCA eJ. 不 贤 用 力 挤 、 

Wi HT: 

把 塑料 管 的 一 端 插入 橡 胺 

e AREER RENE, WEET T 
Í Rd 

TEA ERER I. 

Vif RT Mil 

. Ael ti) Hu A 8 ft HS 

:的 错 箔 的 中央 

.把 烧杯 放 在 小 占用 里 ， 烧 剑 四 半 放 

:水 块 

. (Eve RUKU ñi. Lu, dU HUE: 

Hiie |- Jd, f H 

注意 : + AGRAR ER p fh B R, 


fs 


并 把 它 的 边缘 





也 不 要 将 锥 形 瓶 中 的 水 烧 干 

10. 观察 锥 形 尊 及 烧杯 中 出 现 的 现象 
继续 给 溶液 加 热 ， 直 至 一 种 液体 
在 烧杯 里 积聚 起 米 

11. AULIE, PENERE 
A. EE F IA? dub 
你 的 观察 结果 

分 析 和 结论 

1. 观察 在 沸腾 过 程 中 ， 猴 形 般 中 的 
水 有 什么 变化 ”烧杯 内 有 什么 变化 ? 

. 建立 模型 在 烧杯 中 的 水 代表 什 
Z. MEER PI k (C 

3. 得 出 结论 hua 
Tii: As if AE Makk ili 


. 交流 信息 ”假如 建立 - tm 
iE) 为 “个 城市 水 、 
到 什么 国难 ? 


An A spen pode. eri p RUE 
9 f CF Z e À 08 DA MK kali SX Ici 
Büx^ 110. fu 





Hes 





国 大 草原 上 8 个 州 的 地 底下 有 有 个 奥 加 拉 拉 含 


4x 105 升 地 下 水 
草原 上 降 南 量 极 少 ， 但 把 含 
种 植 棉花 ， 小 麦 、 RRA EK. 
WB MRTE (tricis. 

大 约 在 12 000 年 前 、 即 上 个 冰川 此 纪 . 















大约 相当 于 整 MU : s = 
水 上 上 层 中 的 水 抽取 出 来 
ik Á" Hb |x. Ph Wi +í 


么 、 人 们 的 意 


KA. 它 含 有 





PER 十 局 


ses 
yi K Ek 
k. LL FEE 12 米 
bd LZ 





WLA 





BUY uk. ME. | 水 位 下 降 的 速度 
层 水 的 补给 。 士民 的 基 些 部 分 ， 白 1980 年 以 来 
多 。 农民 们 意识 到 FEARI Wei EE, 
XA E EA. MR. A FEIERT Z 

争论 焦点 

应 规范 用 水 吗 ? 减少 使 用 水 的 一 种 方 


法 是 向 人 们 收取 水 费 ， 但 是 水 遇 进 所 
fi? 谁 来 规定 水 的 价格 ”在 大 草原 的 大 
BEA. 水 是 
J LJ htë 

m. 当地 政府 


:个 公 


免费 的 , 他 们 只 需 在 自己 
HE 


因此 ， 如 果 要 收 水 
须 像 大 部 分 城市 一样. 
水 系统 ， 这 将 是 一 个 疏 
n WERT Ee ill. 农民 和 消费 者 

， 种 植 谷物 成 本 的 提高 








导 敏 市 场 上 谷物 和 肉 类 产品 价格 上 
农民 应 该 改变 种 植 方式 吗 ? ”农民 可 以 


转 癌 种 植 些 用 水 不 多 的 庄稼 ， 如 向 品 
奖 和 谷物 ,但 是 、 与 其 他 生产 食物 和 饲养 
"SCRI PHIL. IXEN Ec (fr Fi l c 


为 文中 提 及 的 解决 方法 


因此 他 伯 所 带 来 的 利润 低 于 传统 作物 
你 的 观点 2. 分 析 选 项 
1. 确定 问题 


张 表 ， 
用 自己 的 话 解释 大 草原 


上 农民 们 面临 的 问题 





会 从 中 受益 ， 


%*H 


列 出 每 种 方法 的 优 缺 
许 说 明 对 于 每 种 方法 进出 
谁 会 吃亏 。 


农 区 也 可 以 采用 而 水 的 灌溉 方法 ， 这 些 
方法 造价 极 高 , 但 最 终 节 约 了 水 和 钱 。 另 
-种 可 能 的 改变 是 “时 地 种 植 法 ”， 
农民 技术 员 采 用 的 一 种 方法 。 它 仅 利 用 
现存 的 击 水 来 保持 土壤 的 湿度。 但 因为 
"Jib Bb (c RD Hd cs 收成 不 可 预测 ， 
股 不 会 太 好 





这 是 





大 草原 上 上 的 许多 居民 以 含水 二 层 中 
的 水 为 生 。 E AUS. 那里 的 农民 应 该 
继续 像 现在 这 样 用 水 ， 才 能 与 国内 其 他 


Jibi EA t e FIA E oe T+ 
民 没 有 必要 为 下 儿 代 人 人 供 护 
CE 5. AN LEN 


当代 的 农 
FE Lii ri 
A. 或 记 









找到 比 运 水 到 大 草原 更 好 的 方 也 会 
发 明 减 少 用 水 的 更 好 的 灌溉 方 但 也 


fi Ki X 
ficia 


xxiii Lob E ae eie. 因此 现 
成 少 用 水 以 保护 含水 上 上 层 


3. artem 
让 -以 -个 大 草原 居民 的 身 
份 ， ain EHe, di 
-种 解决 奥 加 拉 拉 含 
水 十 层 问题 的 方法 。 











ello, 


炎 水 污染 


你 的 并 会 受到 污 荣 吗 


1. 如 图 所 示 , 用 不 褪色 的 彩 笔 在 过 滤纸 上 画 三 
Ri. 在 每 个 圈 上 分 别 打 一 个 点 . 并 标 上 人 A、 


C， 这 些 点 代表 汲取 饮用 水 的 水 并 的 位 置 ， 
fe 2. 把 过 滤纸 放 在 一 个 纸 盘 上 、 用 湿 海绵 润 湿 过 
NA, 滤纸 ， 这 个 潮湿 的 过 淖 纸 代表 一 个 含水 土 层 . 
3. 在 过 滤纸 中 央 喷 上 五 滴 食用 色素 . 观察 该 “ 污 
染 物 ”是 怎样 运动 的 。 


思考 


观 窒 ”哪些 井 会 受 污染 ?描述 污染 形成 的 图 案 。 














“火焰 中 的 河流 ! 


的 在 1969 4: xr KIR LLED 






TR! AK I RUE Y xk 个 恢 人 的 标题 : 
河谷 火 ， 恬 燃烧 ! ^ ix HET Jeu 














安 俄 州 克利 大 时 的 饥 寄 加 河上 发 生 过 。 MESERIE K, fi > einn 
seien. MAEI, ANg? Eo o 

Dimitte AA VEDO REA PERINI "ERE J e ioa arta 
Moe iK ic iE. 丰 油 、 汽油 有 时 也 从 货船 中 溢出 cose 






流入 水 中 : 和 久而久之, 河 里 就 布 满 了 化 节约 卓 和 污染 物 . US eimi 
达到 了 可 以 燃烧 的 程 í 

这 场 火 及 其 
Rota r Jiri 


iM. Ai 

1 LED 
WIWARA A i laka r e Hec eH À oH iñ e 
加 河 的 大 规模 运动 现在 人们 可 以 在 
作为 一 个 戏剧 性 的 例子 向 此 入 说 明了 
api "m f. 同时 也 给 了 人 人 们 一 个 可 以 怎样 l e 
损失 的 实例 ， 








什么 是 污染 


FAO. 戎 流 出 来 的 是 “ 股 竞 绿色 的 水 . 你 就 可 以 断 | 
定 水 中 含有 本 不 该 有 的 杂质 .但 是 有 此 杂质 并 不 会 改变 水 的 闫 ”一 -于 一 
色 ,味道 或 气味 ， TK CNN, 如 果 水 中 含有 对 水 或 水 让 
Apr rz AS Pes f fofi Jn. 就 是 水 污染 (water pollution) 

水 污染 会 影响 地 去 水 、 Hb Fk. Mk. 它 是 白 然 和 人 类 活 

动 共同 作用 的 结果 。 








图 3-10 这 张 表 列 出 了 各 
种 淡水 污染 物 的 某 些 样 例 
HEXER 为 什么 知道 次 体 
中 检测 出 的 一 黎 特 殊 污 染 物 
的 来 源 可 能 会 极 有 好 处 ” 
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引起 水 污染 的 物质 为 污染 物 ， 你 在 第 一 节 读 到 的 诸如 淋 
休 等 致 病 有 机 物 就 是 “ 4. 如 全 3-10 所 示 ， 其 他 
污染 物 还 包括 致命 的 或 有 毒 的 化 学 成 分 、 重 金属 离子 以 及 放 
射 性 物质 











ex 基 几 种 污染 物 可 以 在 生物 体 体内 形成 ， 
7 在 图 3-1 中 探索 DDT 这 种 污染 物 的 
* AUR DDT 在 水 中 分 解 后 被 海藻 吸收 ， 这 种 含 
HDI 














ftu. f 3x 67) ad i fl] os M pco] al 
得 了 化 学 成 分 ; 青蛙 和 和 鱼 转身 义 被 乌 类 或 其 他 动物 吃 掉 。 这 
样 ，。 大 一 些 的 生物 吃 的 小 一 些 的 后 物 数 贤 越 多 ， 所 揽 入 的 
DDT ilie £ 
当 人 食用 这 个 池 超 中 的 鱼 后 , c en CY b ñ; AUN 
BURKE. Kit KA. MEAE 的 基 种 党 染 物 都 能 积聚 到 
"aT ue. DA Hie 饮用 不 下 准 
的 水 或 吃 了 受 污染 的 "J A Et e Mi: - 
YER. 在 污染 水 中 洗澡 或 游泳 Us Ze U Le Mo fice FOE 
严重 的 问题 











指向 性 和 非 指向 性 来 源 
EWE An X EG Jive AK Hs A EY T Aes e us 





污染 物种 类 样 例 来 源 


致 病 有 机 物 — QUAS | x xag 


杀 虫 剂 和 肥料 | DDT. 硝酸 . WM | 农场 、 高 尔 夫 球 声 
工业 化 学 药品 PUES O 工厂 、 工 业 废水 处 理 站 
重金 属 离子 。“ 铅 . k. 4 工厂 .废水 处 理 站 
放射 性 物质 。 铀 . 碳 - 14 药 厂 、 医 院 ， 核 电站 
石油 产品 漏 油 的 地 下 油箱 














ideft) ARTk PE UAR v 
A& hifi E A, AK Heft. 例如, 你 PM « E 
Van IERI Ewik k. ix Bluk AER 
source), ief Uf LU T) der dei 










有 这 么 明显 ,可 能 是 流 经 农场 、 街 道 m [地 的 地 表 答 流 
atig iii. e Etn, TKR, ettii 
入 济 泊 、 河流 或 渗入 地 下 ,被 带 得 远 远 的 。 uk kt A (1 AE 
t piit Ai ARR TURCA E 





ih) Dec As EARTE KI (nonpoint source) 


f mt MW ISIN OR BEN pi? 


人 体 废物 
现在 , 人 们 似乎 都 明 自 人 类 排泄 的 废物 进入 饮用 水 中 会 
传播 疾病 ， 但 科学 家 们 也 只 是 在 近 150 年 本 了 解 这 -点 的 
斯 诺 医生 的 发 现 党 乱 是 由 生活 企 人 体 废物 中 的 细 匡 下 起 
a cepe W ARI 它 会 使 人 严重 脱水 . al: 
goek Mfes 185446. Apua - Wi 
的 英国 医生 发 现 了 伦敦 煤 发 害 乱 的 起 因 , 在 城市 较 贫 因 的 地 
区 、 人 们 者 从 一 个 从 公用 水 片 提 取 饮 用 水 。 £545. 10 大 中 有 
500 A sr: 斯 诺 医 生 认 为 害 乱 的 IEEE k 
JE. 后 来 他 拆 下 了 了 该 水 井 的 抽水 把 手 . 使 人 们 不 再 从 这 里 汲 
水 ,这样 才 正 住 了 疾病 的 蔓延 .把 末 经 处 理 的 污水 排放 入 可 




















图 3-11 水 中 含量 极 少 的 
DDT 杀 虫 剂 也 能 在 生物 体 
内 积聚 到 对 其 产生 危害 的 程 
度 。 

RER BRAVA 
时 DDT 含量 最 高 > 


DDT 含量 增加 
( 百 万 分 之 一 ) 


分 类 


把 下 列 各 
项 按 属于 水 污染 的 指向 
性 来 源 或 非 指向 性 来 源 
分 类 : 
* 撤 在 结 冰 的 公路 上 
的 盐 
* 城市 排污 管道 渗 漏 
* 油漆 厂 的 一 条 露天 
排污 管 
* 喷射 到 果园 的 化 肥 
说 明 每 个 来 源 归 类 的 理 
由 是 什么 ? 


H9 


能 作为 饮用 水 的 水 体会 带 来 危险 ， 斯 诺 医 生 的 
计 作 就 证 明了 这 一 点 
fk rf k 如 你 所 知 ， 污 水 必须 经 过 处 理 后 才 
环境 中 然而， 在 处 理 水 过 程 中 ， 一 般 只 
je ZEAR. More d. IE d D GE I cC (ry 
和 其 他 处 理 过 程 而 得 以 存活 。 这 些 有 机 物 人 人 

£ kiti |` A We ip W fi 





















- 4E US i iie ift] ë A Hb] K 
1 于 十 水 管 一 般 直 接 首 
D SUIS 
5 染 那 时 的 水 
因此 . 人们 告知 水 灾后 
用 下 饮用 和 做 饭 的 水 必须 者 沸 ， 
因为 水 经 沸腾 后 就 可 杀 死 许多 至 病 
有 机 物 
村 地 区 k 人 体 瞩 物 的 处 理 不 仅仅 是 大 
城市 的 问题 ， 在 农村 地 区 ， 和 估 们 也 必须 十 分 重 
视 化 类 池 的 建造 Ai M (eda, LAE 
或 建 在 山 1. MEA ze UE Oe Ka AAY 
pus 
fb. ps 36. 09 €f Un AE S TRIES 水 
Marci Rut oxi. dele rf Pei 
Sici fane Ru JK (lb de Bh; E 




















乱 流行 时 从 一 辆 马车 上 取 
景 ， 那 时 城 里 的 水 井 已 被 封 住 ， 只 
能 从 农村 运 水 












Komm Mf as Efek Bis ei Dh 
JE? 


美 瑟 大 多 数 城市 和 乡镇 都 拥有 能 够 有 效 地 
处 理 污水 的 处 : 因此 , 相对 十 这 个 国家 大 
多 数 地 区 的 污 物 污染 问题 、[) 有 bi Jigi 
成 的 水 ; 重 、 化 学 药品 、 HM. Chia k 


w dpi -大 类 型 















100€ H 


ELI. JE 
FIHCELA AER 


ber 


JEJ, 












JEn 
Wü. Mog] zu AEn Nds 
AV Af it a Nc 1: Hl 











现在 法 律 明文 限制 化 学 i 但 tfi 
2€ J PF pet fiif iH AIRE 


VELA iE fe FLA 

为 一 个 问题 是 不 可 分 解 的 废物 
iA PF £ dU AERA A hih 
AXE ii THEA JU. | Š 儿 年 
后 ， 谋 多 这 样 的 容器 被 仙子 ， 其 中 的 化 学 约 品 3-13 
加 会 渣 出来， 水 染 上 上塘 和 地 下 水 














烟 许多 发 电厂 和 生产 企业 都 通 ; DUM 
- üliz iu (IE Se. HA 1 
共 汽 车 则 以 汽 汕 jit. xg 

"A837. ME C. HA AC. f Khi lil K Jen qe. 这 
AES. ME. (ls goals. ZEE dE 
(EM CUL A^ obs IERIE. EM 
后 下 成 Y 0 Face Hi K Me fl e k. 
rain). iX Bri vA fU LRL b, 使 那里 的 
Ri He fl Mp: rp Pr CI E (rd Na hi Un zx V phi yu 
A p lere Free TO (Nic 
从 一 个 游泳 池 到 是 够 的 水 kie Hi 个 滑板 .然后 把 水 倒 
加 游泳 池 、 池 中 有 什 和 (E papii? fi 
这 样 的 温水 中 ， 人 们 可 能 人 



























uk = to 


KZE EP 


如 何 生长 的 


在 这 个 活动 中 你 

将 观察 到 肥料 是 如 何 影 

响 水 熙 在 池 墙 中 生长 的 ? 

1. SAR OMAR 

+A. BRŽ. 倒 入 
FARK. 

2. 分 别 往 两 个 瓶 

中 加 入 池塘 水 

或 养 鱼水 ， 直 至 水 的 

高 度 到 达 瓶 高 的 计 


A B 


^ Guam 
3. 在 广 口 瓶 入 中 加 入 5 
毫升 液态 化 肥 
4. 盖 紧 瓶子 , 把 它们 放 
在 有 光照 的 窗台 上 
用 肥皂 洗手 
5. 每 天 观察 瓶子 . 持续 
一 周 
结论 PDM A h. 化 
肥 是 如 何 影响 水 藻 生 长 
的 ? 广 口 瓶 B 在 这 次 试 
验 中 的 作用 是 什么 ” 
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很 多 工厂 还 用 水 来 冷却 机 器 或 爹 届 ,虽然 冷却 后 的 水 中 
放 不 含 化 学 药品 ,但 温水 也 能 充当 污染 物 。 因为 许多 水 生生 
物 能 存活 的 温度 范围 极 小 , 如 果 [排放 的 温水 流入 附近 的 
河流 或 池塘, (DIS kia Ja. 有 时 就 是 以 危害 其 中 的 生物 ， 









化 肥 与 农药 

e epa 你 曾 给 家 养 植物 “ 喂 ” 过 肥料 吗 ? 这 是 
器 的 综合 小 规模 的 使 用 化 肥 的 例子 ， 更 大 规模 的 

是 农民 为 生产 出 更 好 的 庄稼 , (E Eb Hit 1 或 喷射 化 肥 。 当 
雨水 降 到 农用 后 形成 地 表 和 从 流 ,就 会 冲 走 一 些 化 吧 ， 洪 小 用 
水 也 会 产生 地 表 答 流 , 这 些 径流 中 的 化 肥 就 属于 目 指 向 性 污 

染 源 。 

化 肥 充足 的 营养 供给 促进 了 植物 和 水 中 或 近 水 水 藻 的 生 

长 。 就 像 你 在 第 WENS. FERENT. WIERNA 
然 变化 是 水 休 化 的 结果 随 谷 水 中 植物 的 增多 , wr: 
的 植物 体 于 始 在 水 底 准 积 、 使 水 变 涛 、 变 暖 ， 加 时， 植物 体 
的 腐 料 ， 合 水 中 氢气 合葬 减少。 此 外 ,化 肥 的 增多 加 速 了 这 
在 水 而 形成 “ 层 厚 到 的 沟 似 的 水 藻 泡 淋 ， 这 些 
泡沫 挡住 了 了 光线. HLK Y kiwa 改变 了 其 他 生物 体 的 生存 坏 


境 

































地 表 答 流 和 灌溉 用 水 也 从 农场 带 让 了 上 其 他 一 些 污染 物 
Kr (pesticide) 471] PAEAN EEA TENS Lb d, M Hf]: 
的 化 学 物质 ， 它 被 喷 酒 在 庄稼 上， 然后 可 能 被 钟 走 。 fM. 
为 除 掉 蚊 f. 它们 也 被 直接 喷 酒 在 池 旭 里. 但 同时 ， 这 些 化 
^f 23h ML ME F Ai He b Lab v e He (ibd 


wf sm MENE tfe Ap PE OR AE RIO 7 


















公路 地 表 径 流 


你 可 
PCM Für GHI. T 


后 停车 场 的 水 寺中 有 油光 ?油光 可 能 是 
jl 于 这些 命 油 物质 被 冲刷 后 随地 表 答 
流 流 走 。 fi 的 冬季 .径流 可 能 党 走 酒 在 公路 和 人 行道 上 
作 融 化 冰 用 的 厌 。 这 种 类 型 的 径流 就 属于 非 指向 性 污染 源 。 
它 所 携带 的 汽 测 、 丰 汕 和 起 会 污染 所 流 经 的 河流 和 湖 久 .或 
洛 可 能 渗入 地 下 水 污染 井 水 ， 此 至 整个 含水 士 层 。 






















DK ok Heime e iode fw id 12 /6efeif Pet ow 3 
RU. dufeuzpgJl. SIR. RRINE PREMADE Kas K DECR ft 
REH. (lan. With Bine aE Kk I pz Ange: Mose 
物 , k'a; FR fi Wei d Lr jah al 
Au Maren vr Mo D Ae e Fe. (ren UR 化 节约 
Ah. WED f rft At vei Coe ERE. fE 
IJ W ue y ye. pP (rif i 
MEP Ue AKERE EA ACLA 
Jj Ai. Aan. EAERI IZAIA Lu 
kiji ERVJE | 
Vi tice. ED 
不 仪 生物 有 助 |: (f 
bik k iet i 
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页 或 人 







































TERT 





tki 





LX 上 湿地 





> 地 IE 








法 的 水 
| 上 水 





水 流 
化 沪 术 .但 是 中 然 过 滤 不 能 
染 物 还 有 很 多 .如 人 金属 物 
ah. 上野 水 由 的 这 些 行 
RU TIL Jid 
到 地 表 , feb gl] 





i Nis 








把 受 15 


Eni. HERI RT VET 





尽管 净化 沪 染 获得 了 一些 成 功 

BREL. Bj oki e ht: iett 
"LAE LUE 
Wd id; (de 
fr) B TEL iT IK ERU 








PRG Re fpes fts 





4e - 这 些 法 律 
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境 中 排放 污染 物 。 同时 ,政府 也 建立 了 - 套 
和 清理 废物 处 理 站 的 方 案 
工业 和 农业 多 有 助 于 保护 水 的 册 
循环 技术 也 有 益 于 减少 污染 。 例 如 、 
[冷却 水 后 重新 利用 . 而 不 是 把 热 
水 直接 排 入 河中 、 这 减少 
igUe. Vp ure fint 
WPR V Er yM. bb Anl n3] 
"RS akite E ig Il 
"We Vea "oq Ri PH] 
T Rb, J (eti rg Al i] 他 们 有 的 对 此 
进行 收集 JF TO pate: (ag epic. 使 
Ji A inf ifie Aci M 27 ii Fui o deu 
你 能 做 什么 ”你 也 可 以 带 助人 们 防止 党 染 物 进 入 环境 ， 
小 心 处 理 有 各 物质 。 例如 ， 像 颜料 、 Lil pace (enu 
T5 个 能 倒 入 排 Kiti. afi J 411: ll 11 Wit 
f. di REN NO: "Al Eben m Hel A 
VERS Aim o AL B fi * i rir goi 
tt. Mi delis, B dioe 
























生 正 在 用 蜡纸 印 
提醒 人 们 它 与 






















kti KRE, $ 
B. HAY? 
1. 理性 思维 提出 意 





排放 
支持 ， 
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水 能 工作 吗 | Lis 


1. 把 一 个 大 塑料 袋 铺 在 地 上 ， 在 袋子 ”2. 在 喷 水 壶 中 灌 满 水 ,调节 壶 嘴 
上 放 一 些 圆 简 状 的 物体 ， 如 软木 使 之 能 喷 出 水 雾 , 喷 水 时 尽量 
X. b. 大理石 、 Ef 移动 那些 四 1 1 


RSRS 5 注意 : 
æ, TEX E 
< 3. 调节 壶 嘴 ， 使 它 喷 出 更 细 的 水 ， 再 
o : 



















次 移动 圆 物体 
EX s K dr Ka BEN d: ok 
° $ 
" 思考 
e & 观 赛 ” 壶 嘴 孔 的 改变 如 何 影响 水 流 ? 


什么 情况 下 更 容易 移动 圆 简 ” 为 什么 ? 


IDD 


KW.» 

m " * i 怎样 产生 也 能 的 " 
TUS 

4 Mus vu * 从 哪些 方面 来 说 . 水 电能 

i 1942 ABR. ni Nnm 


是 


*e0000000900090909€00929 99 9 9 9 










. K£9 1701 
UR 
DECRE 7; (100 KONTO 
Vif 上 的 熔 窜 大 圳 、 


dB 


PEN jd 40 LL of 
potere 
Vtt s (e E 















fi US AE WERE khe KUL o Cei AES KAES gga o 
AK I8 ob Eki Ac Eft RIF ihe (J di. teli 

fic. KATIE 水 能 就 转化 为 也 能. LAW RAD 2T eE ç 
FORI TU T- TJ Ji kam. eda ASIE ANS 





JU lA k. ACLARA GE Ae J ke. mL 
此 现在， 水 能 仍 是 此 失 大 部 分 地 区 也 能 的 -个 来 源 











水 的 动能 

fy up 
wn. MN. 
fi Fea EL. DNN 
Aie P p JETIU TIE uc 
AMEEN AHE uc 





usb — t 


做 一 个 水 轮 Wie 
在 这 个 活动 


中 , 你 将 研究 水 是 如 何 做 功 

的 

1. 把 一 张 铝 质 盘 切 
BC 割 成 四 个 边 长 为 
5 厘米 的 正方 形 
BR. 小 心 不 要 被 铝 盘 
锋利 的 边缘 割 伤 

2. 把 这 些 正方 形 铝 片 分 别 
嵌入 一 个 塑料 泡沫 球 
(如 图 所 示 )， 并 在 球 壁 
两 端 分 别 插入 两 根 牙签 


p 


L d 
b J et 
3. 用 指 尖 托 着 牙签 ， 把 球 的 
叶片 放 入 缓慢 流动 的 水 
流下 
Hui 水量 的 增 大 将 如 
何 影响 水 轮 的 转动 速度 ” 检 
验 你 的 假设 . 描述 水 轮转 动 
速度 的 变化 


i06@H 





各 可 以 从 一 种 形式 转化 成 男 一 种 形式 ,水 停 止 流 
所 含 的 能 势能 (potential energy). HJ - 
Fik (id EHI GE SE. HE BRUDER GE. 设想 
:你 将 球 棒 挥 到 最 高 点 时 、 球 棒 共 有: 定 势能 ,在 你 向 

;去 时 ，、 球 棒 的 势能 开始 转化 为 动能 ， 球 棒 击 中 球 
时 、 能 短发 生 了 转移， 成 为 棒球 的 动能 

水 电能 (hydroelectric power) 4E) (5 k Abi [kite 
动 所 产生 的 电力 - 为 形成 水 电能 (或 水 能 )， 工 程 师 们 在 
河上 上 建 大 由 使 水 受阻 后 ， 洗 没 河 和 谷 ， 以 形成 水 库 : 存 
储 在 大 坝 后 的 水 具有 势能 , 水 排放 时 就 转化 为 动能 , 水 
力 发 电站 俘获 水 流 的 动能 ， 把 它 转化 为 电能 ， 

水 流 的 动能 是 怎样 转化 成 也 能、 使 人 们 得 以 照明 、 
运行 电脑 的 呢 ?》 请 跟随 “探索 水 妃 发 电站 ”中 水 的 中 
迹 ， 看 一 看 这 些 能 各 是 如 何 产 生 的 


gf me o MfEBERT: eki DL LUE t 
mhen? 


























大 坝 的 作用 


M More fnm Ae fi. 水 能 是 发 电 的 理想 能 源 . 它 共 有 
Pe. 安全 ,经济 等 特点 ,虽然 建造 一 个 大 坝 花费 很 高 ， 
但 水 是 免费 的 , 且 能 通过 水 循环 自然 更 新 。 和 燃烧 煤 或 
石油 发 电 不同 ， 水 力 发 电站 不 会 引起 空气 污染 。 仁 类 
Id. 通过 水 力 发 电 的 仪 占 电能 提供 总 各 的 Sha - 99. qfi] 
上 办 范围 内 则 二 20% 左 在。 有 此 | 如 挪威 和 也 是 、 













:不 是 。 fete Ot Jb Jj 
Wa (O £ fF. ande (rom Am ki. 需要 一 个 建造 
水 库 的 地 方 
大 坝 和 环境 KH 


曾经 是 水 流 





光 响 膨 旧 地 区 的 生物 。 "4 oie) 
KHU Fj). Uu Wk rr 
` ü IIb CAL HEIC 
和 的 河流 现在 变 成 了 静 静 的 极 次 的 水 库 ， 









有 些 有 机 物 不 能 Efe. dll. AMAT 
fi jr f fn 到 河 的 其 他 地 方 «Hiii. 例如 、 









BHEE MEE LAJE n AUS 





ik fif | J AK nts fi Acc 















= E^ 水 力 发 电站 O amaenn 


p| 4 -种 形式 转化 为 男 一 种 形式 时 产 
id Mmes 









XE | = 
ax. 


O 大 坝 后 储存 的 水 由 于 
重力 作用 产生 水 压 ， 此 时 
它 具有 势能 


Q KANRA. kiitin 
EE. IKA ERZE A 
轮机 桨 转动 ， 产 生机 械 能 


O senpera- Metki 
个 发 电机 含有 缠绕 着 线 转 的 大 磁铁 , 机 
轴 带 动 线圈 内 的 磁铁 ， 产 生 电能 


减少 
"n 
Meg rev M oL BA 
yx epo Buy BUR E AU. cft. 
Ihi s fi WL inf 2; 
AES. 例如， 中 从 埃及 的 阿 
Mi Ache nes. 尼罗河 口 的 
A& WI ME UL d E fA. n AB H: $K 
fü Keds eo f 
大 坝 引 起 的 搬迁 如果 你 发 现 自 己 位 Fin 2699 FRU 
i) FL pi F. 
位 于 计划 中 建 水 库 的 地 方 的 人 性 
Hifl) Kk uj E Fa 0084: k TUE; T K 





图 3-18 照片 显示 的 是 
亚 利 又 那州 的 西 奥 多 - F 






难题 . K 
的 面积 . ici JE 
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HIREA fe. Do WE JO (iJ "P jf |: 41 c 
Ki. 大 约 80000 人 不 得 不 č- ifi l Li T; 
A infit k (216 4b cg. pof i el i i We drith: 
VENGER ain 

中 国 现在 在 建 的 长 江 oue AKE 1 | n Ca) 

修建 的 地 大 的 水 十 之 -. — Maa 2009 

fM. 4i 150 77 KINI 
建 大 坝 的 好 处 ”对 二 希望 发 展业 的 国家 
水 能 是 给 他 们 供电 的 最 好 方式 ， 四 为 它 最 便宜 ， 
污染 最 小 ， 而 几 数 电极 人 rM] PRL. KH 
Me KE (1) FG kc 

fiie y. AEn Sd iv tU] k Ut 
供电 ,小 一 些 的 水 丙 可 以 使 较 少 人 迁移 ,对 环境 
feu 一 些 ,但 仍 能 为 一 个 地 区 的 发 形 提供 能 
源 。 然 而 .由 于 水 圳 造价 极 高 ， 小 水 十 又 不 能 六 
生 是 够 的 电能 ， 因 而 建造 价值 不 大 ， 吨 “ 方 而 ， 
KJ Kk Bor "np K ei 8. f do zx p 41 


环境 产生 较 大 影响 




















图 3-19 这 些 及 统治 者 塑像 建造 
在 这 个 河谷 中 ， 建 阿 斯 旺 大 坝 就 意味 
着 济 掉 这 个 河谷 工人 们 / 
拆散 。 一 块 一 块 运往 更 高 的 














1. 水 力 发 电站 如 何 利 用 水 流产 生 电 能 ? 

2. 指出 水 能 的 两 个 优点 

3. 建 大 坝 会 如 何 影响 这 个 地 区 的 生物 ”分 
别 举 出 产生 积极 影响 和 消极 影响 的 例 
+ 

4. 理性 思维 ”解决 问题 假设 你 受 指派 去 
选择 一 个 地 点 建造 新 的 水 力 发 电站 .你 
要 找 的 理想 地 此 特点? 要 注意 


考虑 其 对 生物 和 该 地 地 理 


检查 进度 
现在 准备 使 用 老师 提供 的 污水 检测 
你 的 系统 模型 污水 通过 你 的 处 理 

系统 后 得 到 净化 了 吗 ” 测 量 一 下 有 

多 少 升 水 得 到 了 净化 ? 根据 得 到 的 
in. 决定 你 是 重新 设计 处 
理 系 某 一 部 分 
提示 : 为 修改 你 的 系统 . 考虑 一 
F 改变 使 用 的 材料 或 增加 步 k 
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aset, 
饮用 水 





知识 要 点 

* 饮用 水 来 源 包 括 河 流 , 湖 消 、 水 库 和 
地 下 水 。 

* 许多 社区 用 公共 人 
水 ， 半 把 水 答 
家 庭 盾 有 私人 水 并 

* 人 多 数 饮用 水 是 经 过 处 理 后 确定 无 
害 后 ， 才 供 人 们 饮用 的 。 

$ 水 条 和 重力 都 可 用 于 提高 水 正和 通过 


4 水 系统 收 焦 . 处 理 
IE Top. 也 有 些 














* 废水 .污水 经 处 理 可 防止 饮用 水 受 污染 
关键 术语 

水 质 pH fili yi 
Ww 过 滤 WIE 
REN 污水 矿 泥 
化 类 池 bre, 





n 
49, 


保持 用 水 供需 的 平衡 


知识 要 点 

* VE Ed k'iti Z. 导致 对 水 资源 
f) iE ^e 

* Hb kaif Fem R kiki kid 

生 水 短缺 

] 可 以 通过 减少 用 水 .使 水 志 

水 的 回收 利用 来 保护 水 资源 

S 海水 脱盐 和 冰山 是 林 来 淡水 资源 的 是 
大 可 能 来 源 








x 
Ve 保护 Wok 





seo, 


淡水 污染 


知识 要 点 

* 水 的 污染 来 源 包括 人 体 和 动物 的 类 便 、 
农业 化 学 药 品 以 及 道路 地 表 径 流 

* feni Abo n dpa HIC 4 i^ Cbr 
硫 、 氨 引起 的 

进入 水 体 , 导致 植物 生长 
过 快 ， 改 变 了 那里 生物 的 生长 环境 

€ 有 机 物 可 用 于 除去 水 中 的 许多 污染 
物 ， 但 也 有 很 多 污染 物 很 礁 除 掉 








关键 术语 

水 污染 指向 性 米 源 
Vitro n Aci fi 

杀 虫 剂 

co, 


水 是 一 种 能 源 
5 iyi e 
知识 要 点 
* 水 力 发 电站 捕获 水 流 的 动能 并 转化 为 
也 能。 
e 水 能 是 一 种 于 桨 的 可 更 新 能 源 , 但 水 






项 造 价 品 贵 于 会 影响 周 阅 环境 
关键 术语 
动能 势能 水 电能 
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复习 题 简 述 题 
11. 描述 饮用 水 从 其 源头 进入 家 庭 的 可 

















选择 题 能 途径 
选 册 最 佳 答案 12. 解释 化 类 池 是 如 何 工作 的 。 
1. 在 水 处 理 中 加 氯 是 为 了 13. 在 王 旺 地 区 ， 水 的 使 用 权 是 个 十 分 
a. 使 微粒 形成 银 状 物 重 娄 的 问题 ， 为 什么 ? 
b. 杀 死 致 病 有 机 物 14. 描述 农民 在 灌溉 时 减少 用 水 损失 的 
c. 改善 水 的 味道 -种 方法 
d. 除 友 例如 钥 、 垃 圾 等 物质 15， 解 释 溪流 中 一 种 低 含量 的 污染 物 对 
2. 废水 处 理 的 第 一 步 主 要 包括 其 中 或 其 附近 的 生物 如 何 产生 毒害 
a. mA 作用 ? 
b. 涝 出 固 状 物 @ 16， 建 一 座 大 坝 对 附近 居 节 可 能 会 产 / 
c. 加 入 淤泥 什么 影响 ? 
加 入 食用 废物 的 细菌 Va 科技 写作 你 应 聘 成 为 城市 用 水 管 
3. 用 于 从 成 水 中 获取 淡水 的 一 个 过 程 是 理 部 的 一 名 公共 事务 专家 ， 你 的 第 
a. 凝结 s xtük -任务 是 为 城市 居民 准备 一 份 有 关 
c. 再 填充 . 脱 起 保护 水 资源 重要 性 的 简要 实地 攻 查 
4. 酸性 沉淀 物 的 - 来 源 是 &. 这 张 表 必 须 包括 有 关 家 庭 保护 
a. 用 煤 燃 烧 的 工 上 排出 的 烟 水 资源 方法 的 简要 建议 。 
b. 喷 酒 在 室 气 中 的 杀 虫 齐 
c. 流 经 农场 的 地 胡 径 流 形象 思维 
d. MEE KIAT dif 18. EEAS 把 这 张 有 关 淡水 污染 的 概 
O s 水 名 速 流动 时 具有 SB QUAERITUR I 
a. 机 械 能 b. 电能 充 完 悍 ， 并 加 上 标题 ，( 需要 更 多 构 
c. JE d. 动能 念 图 的 相关 资料 , ire MH E TIE) 
判断 题 





Ail ati uh. +; T: AUREIS ti 淡水 污染 

"P. JM MU w 

6. 水 的 pH Jas. EA cll Kol. 可 能 来 自 

7. 淤泥 是 在 WH Kab mi 过 程 中 产生 的 

8. 如果 井 的 水 位 下降, 十 时 可 导 敏 间 水 一 未 UU ao D IS 
FMI uu ru re eA 

9. iK cii AU e A TIT 
染 源 的 一 个 样 例 

10. 流 经 农 山 的 地 表 径 流 中 携带 的 ， 
凶 由 剂 经 常会 加 速 附近 池塘 和 SORS A 
溪流 中 的 植物 生长 。 











可 能 是 可 能 是 











化 学 药品 d -— 
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了 饮用 水 井 以 检查 


i, 检测 如 下 表 所 示 ， 利 用 表 





中 数据 回答 19 ~ 22 题 。 
饮用 水 水 样 检测 结果 










0.006 ppm 
5.0 


100 RE% 





XS P 
指数 





19. 推论 屋 让 怀疑 他 们 家 的 化 菊池 
污染 了 水 井 ， 有 什么 证 据 可 以 支 
Phil 

20. 实验 设计 


£ 


e? 


KPE (pre ur ig 









到 了 该 检测 你 的 处 理 系统 


inm m 尔 的 系统 净化 污水 样本 


的 时 候 了 ! 用 人 


测量 净化 后 水 的 体积 怎样 评估 你 所 
处 理 的 水 的 净 度 ? 


下 在 组 装 水 处 理 
解释 你 同学 的 
料 是 如 何 影响 其 


思考 与 记录 回想 一 
系统 时 所 学 到 的 知 村 
im ° M á ecl 
化 更 多 水 或 使 水 更 干净? 在 南光 
理 的 水 是 否 适 于 饮用 之 中 尔 觉 

应 知道 些 什么 ? 



















来 源 ” 如 何 证 明 你 的 答案 ? 










21. 提出 假设 ”水 的 pH 很 低 ， 它 跟 
d fA T 

22. NN. 屋 主 已 经 ; 也 们 的 水 
和 肥 虹 粉 混合 时 产生 的 泡沫 不 


£. 预测 水 中 还 有 什么 物质 的 含 
最 很 高 


理性 思维 
23. 因果 推断 水 潜 求 的 增加 怎样 使 
含水 土 层 上 方 的 土地 岗 声 ? 
24. 对 比 ”脱盐 过 程 与 水 循环 有 哪 
些 相似 之 处 和 不 同 之 处 ? 
@ 25. 得 出 结论 你 认为 水 电能 利 大 于 
束 吗 ?给 出 理由 论证 你 的 答案 


ETE 


















实践 活动 
在 学 校 ”和 同学 一 起 ， 对 学 校 进行 
一 次 水 的 保护 情况 的 调查 。 画 一 张 
校舍 和 操场 的 地 图 、 注 明 用 水 位 置 

征 得 校长 和 保管 员 的 同意 ， 寻找 漏 
水 龙头 和 水 管 调查 结束 后 , 总 结 你 
所 用 的 方法 和 观察 所 得 、 并 写 一 份 


报告 ， 对 你 发 现 的 一 些 问题 提 
决 方法 . aw 











Hell 
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波浪 是 怎样 改变 海滩 形状 的 潮水 什么 时 候 最 高 蛋 下 沉 还 是 浮 在 水 面 上 
| 波浪 运动 绘图 研究 密度 变化 


| 12e€6H 






洋流 使 人 hei 运动 。 这 些 运 
陆地 不 断 发 t f A Rth, 你 将 制作 一 个 带 有 
灯塔 的 海滩 人 异型， 演示 海洋 运动 是 是 如 何 影 响 沿海 陆 
地 的 
课题 目标 设计、 制作 海滩 模型 ， TW Mile i e pea ph 
可 能 方法 

竖 顺 利 完成 本 课题 ， 必 
€ 制作 海滩 异型 ， 首 用 波浪 侵蚀 的 结果 : 

9 测试 保护 灯塔 不 受 损 害 的 方法 ; 

O 遵循 附录 A 中 的 安全 准 则 。 

准备 首先 看 下 第 118 页 上 的 图 4-4、 T "oid p 
制作 一 个 像 图 4- 4 这 样 的 海滩 模型， 然后 列 出 制作 模型 所 
得 的 材料 清音 















































检查 进度 在 M 同时 进行 这 us WS 
为 了 按时 完 UV. (E PH ded 






第 一 节 复习 
第 二 节 复 习 ， 第 





126 页 : Bb f 海滩 模型、 EE AN 














OiRA, Jf WE 






总 结 fkr " 展示 你 设计 的 灯塔 是 





只 注意 危险 的 礁石 


ao, 


波浪 运动 


波浪 是 户 样 改变 海港 形状 的 RAE 


1. 在 铝 制 平底 容器 的 一 端 . 用 沙 。 2. 在 容器 的 另 一 端 慢 慢 注入 水 , 直至 覆盖 沙 
子 和 狗 卵 石 做 一 个 “沙滩 "、 并 。 了 的 边缘 处 .就 像 海水 触及 到 海滩 边缘 一 样 

在 该 容器 一 端 垫上 约 5cm 厚 ” 3. 将 木 制 的 挡 板 放 入 水 中 , 以 一 定 的 节奏 来 

的 书 。 回 移动 ， 以 形成 波浪 ， 持 续 2 分 钟 。 

4. 一 旦 容器 中 的 水 停止 运动 , 观察 海滩 发 生 
了 什么 变化 。 实 验 结束 时 ， 请 洗手 ， 

思考 

OO 水 的 运动 是 如 何 改变 海滩 边缘 的 ? 








np iR ep opp l ficit d fictili 
冲浪 板 随 波 F. FUE PE OR ATE 
到 来 Lo Mia. 冲浪 者 在 前 来 的 “处 








浪 中 办 现 。 就 在 
JEE? iR arb Ze -&|. prp Rk |. rues hi 

* 波浪 是 如 何 影响 海滩 和 诲 xE VER J: 
KERNI? An Jt fib f Ali aa foni oe ag, fus 
FEM IRIS ee acsi fti zd fib fr] Ae BE CUT (f V. 然而 , LU 
eed. ws MERATE A b Ab fii F ik KIRA EEA 

Hvledes. Ahi 
felis a AS a A" 1 现 。 国 为 这 关系 到 我 们 在 这 家 中 将 学 习 的 影响 波浪 

大 小 、 形 状 和 出 现 的 时 间 等 许多 因素 的 知识 
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波浪 是 如 何 形成 的 
人 :波浪 发 
大 进程 的 最 后 一 个 阶段 。 这 个 过 程 开始 于 风 ， 假 如 没有 
风 ， 海上 而 就 会 像 镜面 一 样 平静 et 
过 海面 并 将 能 量 传递 给 水 体 时 形成 的 ， 波 浪 是 能 量 在 水 












体 中 传递 的 一 种 运动 形式 

波浪 起 因 王 内， 大 小 取决 于 风 的 强度 和 

- 般 情况 下 , 微风 引起 小 波纹 . 强 

大 波浪 

波浪 的 大 小 还 取决 于 风 哆 指 水 面 的 距离 
的 波浪 就 越 大 










riy. 
Aka F. LA dto T (E WC 
RS. UBL BK Y Fea) Y. JO il 
VERI k A E 个 大 洲 的 洛 主 地 区 : 你 
可 以 甬 过 漂浮 在 “ 例 水 中 的 木 块 或 软木 寒 来 
ie J Pewen r ,你 会 发 
By. i 波浪 通过 时 ， 物 体 先 向 前 微 倾 ， 
而 后 又 返回 来. Mc l (e JU TE 
玫 始 时 的 加 :地方 




























图 4-1 一 名 冲浪 者 正 

沿 着 波浪 平滑 的 浪 峰 C 
滑行 , 波 的 能 量 在 向 

前 传递 但 水 几乎 

原 地 不 动 

SAME Bn 

AE gt A HR 7; 

向 传递 ” 





H$s 





的 水 
2. 在 软木 蹇 上 系 上 一 定 重 
以 使 它 能 
器 底 3cm 处 








底部 9cin 


E * 而 上 的 浮标 先 向 
直至 最 后 浮 存 水 面 上 ; 


fr K h F. Km 
处 ， 水 粒子 几乎 不 
















c" 
S 受 表 页 波浪 的 

SG 6. zs 图 4 好 未 了 波浪 运动 时 水 所 发 再 的 变化 i 波 涝 
< wi. KE ayieee we. QUI AIM 


V PY 16 Mi A Cc y 
4 用 手 挠 动 水 ， 以 产生 小 注意 图 中 haic ECE oat ^]. 
而 稳定 的 波浪 ,注意 观 e WA K Lik fente fi Og FF. 
波浪 号 起 不 到 任何 作用 Y PER. 0951321 (esi Kin 
个 车 水 艇 蜡 ， 号 不 能 草 是 水 而 是 这 eA qe 


ati 


















木 塞 的 运动 有 何 影响 iL k Todi INPN 
pt t AB Di tA NS 
Mp CJi Aeg KJ. aria: ian E 
ik iit 

un Pez i 4t 


¿WÉ (crest). 9) Tuk 








— m (J AR PE (Jim. 是 指 









的 大小 和 14 
uf SK a i a 


WK wavelength) IS m il de TE Lahe fire df 











M nue A ut 





noe 





Mill. SERA 


2-58] 
uf Homo BEIEHIDII ER sieta IENE i AE 
a PiK er 

邻近 海岸 时 波浪 的 变化 


jpehk. oiu Kin 
k. kik 














lc. egg 


让 的 浅水 Ix 
Hl. Mj ec riy 
i URE PRIM. UE 
VERI. 2 c AY 临近 海岸 处， 波浪 高 度 逐 渐 增 加 ， 波 长 逐 
渐变 小 ，“ 波 高 达 了 EM. eR Zr S. JE 
EET 

fs yif) one p K Fi UTI IE ht 
力作 川 义 使 



















Hi Maa Ly. ÜU f 
Uk JF AE aio 








xiii 
DS 





图 4-3 在 近 岸 浅水 区 , 与 
海洋 地 面 的 摩擦 力 使 得 波 
浪 运 动 减缓 .波浪 高 度 不 
断 增加 . 直至 波浪 倒塌 、 形 
成 碎 浪 
HW 


RUM. 








HRANA fric 
长 会 发 生 什么 变 








H7 





ims 


7j In Bsp 








波浪 对 海岸 的 影响 
itap lai dl. 





efe 4-4 e 
到 了 了 其 中 的 部 分 影响 出 下 波浪 的 运动 方向 是 由 风向 决定 的 ， 
sE fE tilii 但 RERI e II fei 
We ity ok ri coiere aequum. CE PEDE TUR IE IL. 
AW E P yd pp rz 












沿岸 漂 沙 MOUNE AGH EI. AF FEDERE 
Wikii. PRI ikii bidi ik Phaychiq uo 
i 沙 (longshore drift) O Wide |° del. 
JebsiotoE (Eck Fikh |， 形成 突 
BU SHE. "UTELBIL ITI 
teh Jj. AK un ze abrite Moti oe hatu gu 


(rip current). jr utn RRELA UE 





ve figa 
动 称 为 
wep 
J 沙洲 (sandbar) 





















Joe (M 
Wc. Mie 
Wok. 流速 很 



















大， 可 以 把 游泳 的 人 种 入 海水 深 蚀 uia t 
Zi A [UL ' dti VEU dra i iof ahi t i n 
pong fas 


wf m- t WEAK LO 


沿岸 漂 沙 的 方向 





lis@H 


H 党 ORE OG 
H Am x Brides (1760 - 


1849) 以 他 的 海洋 景观 画 而 闻名 
Tu. 左边 的 这 幅 版 画 以 积 雪 盖 


í | 项 的 富士 山 为 背景 、 显 示 了 一 个 
zs < 有 项 饰 的 波浪 


WES = 十 几 岁 的 时 候 、 葛 饰 北 帝 就 
SEE 师 从 一 位 雕刻 屿 一 幅 版 画 由 不 
RS 一 2 同 部 分 的 木 块 风 刻 而 成 、 这 些 木 

" 块 按照 图 画 所 需 着 上 不 同 的 大 


色 


阅读 DIY AT 


FRAIR TE e 25 8 0 TR 0958 23 
HEAR. di Lie R 
录 写 一 篇 关于 葛 饰 北 高 所 著 的 
版 画 的 简要 说 明 








图 4-5 (AARD PRAA AEN 





皮 浪 与 海滩 侵蚀 

出 于 波浪 的 作用 ， 洲 说 与 峙 地 
fr) AK f pli bete reo ants 
fid ibit IC. Profe Ki 
V Hiit (ize Aie lH Z JL T: Hiit 

| Wi Mai qO G cux. 你 可 能 会 
Valla (ta Ace bu 波浪 侵蚀 海滩 的 某 些 部 
位 , 带 走 沙砾 , 而 在 海滩 的 另 一 些 部 位 堆积 沙砾 这 
样 它 就 改变 了 海滩 的 形状 
Ws Leo png. 侵蚀 是 一 个 不 断 中 
Cp eoe ER pd. op m 
UH ee GIAO ERI EAK Parton 
OPARE VE S 95] 4 [RIPE ERIT 
之 形成 ， 然 所 波浪 开始 d. di 
Wl Egal. d 
在 其 他 地 方 
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vei frc ae pa 
hp xe. AETERNE, 
MRENE E eibi. vy rD up U 
e AWI EFE He aR a tet ji 

海岸 防波堤 ”减少 对 海滩 亿 蚀 的 方法 二 :是 建 gH 













Hello 


Ml (1684 e kiki. Rn Ad D 
(groin) Ilika deity ibant tuk bafi Ub k. 
i vus 1834206 Was FERE 
的 这 nie. 然而, jab b nc Jae edi d | 


"n 








d il 











bg ME KERI IE ARA ESE Lt 
fL Le pi rri id BU 
WE cbr Hop Bre m tili 
成 的 小 山 . fideli di El]. EPA 
ph eb m ey mil ide ua ee (gp EIS 的 要 
- fidt fj pae f: 15 从 而 有 项 pass» 
IK o Lett Eh 但 是 小 下 及 其 anaia; ati cA 







PIETAS 

























rir Mei CIS K (laka agti fg rini 
"EHI. eor Lite vy pt P PH enr ol 

每 滩 防 线 MI) us “种 地 
W Aè (db 1. vx pijit e oW) I3 K 





By WF "adii qe GS Eten CB. 被 称 为 
海滩 防线 aei api dep) e. ü Y «p UN TDI n 
dis EAEAE ik nk SIE. AED (HS J PI TG 
ERIE. 各 科 德 洲 角 、 Hi Evi. 
Few Aes n gig ups 





















图 4-7 E 
J AE 
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SUM VIE. Ri 
* TAS ESAT Xa p a 
V fiit E dedil P. (po Bhuj 
JEN. B: $ ae A 
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vili e Ahi tbe 
ipiis 4t a ib k (life 
nM. 
和 kfz dde fri 
Merk. qs ELEM RUE 
Atos Seb eA. fl (igi op fedibus 
Hifi nid 这 是 为 什么 呢 ? 
Wo. hok j| UA (1200 TO He: uc Erga E. 但 

i pO" UNIRII. TEIS uas 








洋 底 运动 








kii o 1211 
ELE 












Dom X emu. peci meei A S 
ARS. (aep 20. DET 
fi. Koo ps didi y A& ips t 








JM. LEJER Asp bc fI LL ^]: f Me fib ib] 
2004 5:12 JJ. EET: Y cceli Ka. up 
ricAn 28 ws NEAL! ^) 230000 
Al M. Aek q; FAE vri 以 
AJ 5 Ubri e) bos firi iu 














Jo ERE ayñi K ilay 













2 X ke M. 波长 和 波 高 是 如 

何 变 化 的 
3. x 动 是 如 何 引 起 海岸 线 变化 的 ? 波浪 ， 当 
4. 波浪 中 携带 的 颗粒 是 怎 运动 的 ? 可 以 开始 收集 材 





5. 理性 思维 因果 关系 解释 说 明 建 筑 海 


I á "r— 2 
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` 
: AUKfHAEHEISTIB A 
M 
: 羊 面 一 降 两 次 ， 洋 面 的 
左 图 显示 了 在 某 个 特定 的 日 
。 
š ET i 
: i , 注 
F “ 流 特 兰 。 2 巴 港 和 朴 次 茅 斯 两 地 潮水 的 高 潮 时 
: B A T ERANA MIT S hb 8J] K B e EST 
` gunu À kan a 什么 规律 吗 ? 

m 

马萨诸塞 
欠 茅 斯 两 地 的 高 潮 时 间 . 预 




















° 波 特 兰 出 
° 
E 本 目 你 6r fiuit 1 
IS ahi iM. (iD OD It 
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e v k A, Š 
j ae ie Aie (ropa hu 
en ua IL k kaha f 6 SKLA Publi 
DA Arif js Lj MB aM; ipu 
LATA Clp K OH I Ae uh i PA 





Wü y. fU alt. ig 








fr ife s A iE 





penu 


m 
3» 


的 波江 
任何 水 体 帆 " fr (iiis "€. 
A pde n tt 

潮汐 是 由 地 球 、 月 球 和 太阳 的 相互 作用 引起 的 . 你 
HRK X is fE Anu seo Jo cR k Psy» 
HERES S Js &F He uou me ot Jj. ad 
Ae ut DEU d VI Ca Us Cf E f hhik Khi 
2M Jit Cid klia p ER n] 

Fe 4- Mo as FER SJJtbek L. kf Wake 
Mile ETUR ffl) fd Jy C A Eee boe scr 
Je, ix pi Josue PEERS - WJ K 
NA A Mtis E XU. Mk Cs 
Jp 6. xfi 












潮汐 凸 起 















Uk 





IKE m flt 





14 qo. HUE VI erg eb 7; (8 f 
Mir Fri iY VO Fi ME Pil) bini lh 
jy GUB BIEDO. HE COMMI ł i 
IJ feli Jj 5p WIE Ew iv tiket. 
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wf 6 MUROS Mi (E Zu peli? 
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下 表 列 出 


了 一 周 内 乔治 亚 塞 芬 拿 














河口 的 最 高 漳 和 最 低潮 
的 高 度 : 请 利用 这 些 数据 
绘制 出 相应 的 图 
天 最 高 潮 | 最 低潮 
(m) | m 
1 03 
ul 
[m 
(2 
站 
"m 
03 








1. 在 横 轴 上 . 标 上 天 数 

2. 在 纵 轴 上 . 标 上 潮 高 . 
范围 是 从 -1.0m -~ 
3.0m 
提示 : i tos fk 
轴 以 下 

3. 把 每 天 的 潮 高 画 在 图 
+. 把 最 高 潮 点 用 一 
条 线 连 接 ， 把 最 低潮 
点 用 另 一 条 线 连 接 
在 这 一 周 中 .高 潮 和 

低潮 是 如 何 变化 的 ? 

第 6 天 会 出 现 什 么 潮 ” 并 

说 明理 由 





Dien 


— X5 8538877 188 
num ， ESL 







J i CU ES Ii. 
sibl 

fi ene b Jj. si e nim 区 的 
YEM WEE). fL Cap J. crie 
不 明星、 此 由 一 天 只 发 让 > 
这 种 情况 在 Wi Fi e Hnc si ril n 
AM S Ko Heft] 

BAMA AC e bebo lg HW flt ç pa. (MS K. 
Jn Fi ri Nes ii Vic ENDIKE 
in ld UE. mil fta. Dm FL S PLE ( Ji 
动 和 如果 河中 是 地 就 会 增加 潮水 的 范 国 如 你 在 
第 WERGEA THI J Jika]. 
W. ik yka W va a PJ eZ i 


ilg ee (I uu 































sf mt MRAPEN R PR 


每 月 的 潮汐 循环 

Ag a HABER (i 150000000 PR. fl e lb. 
ito RIVA K Wy 184211 h. f: i 
fip AJR. KURUR ze prre te eor P: 
aii 月 球 和 太后 对 地 球 水 体 的 拉力 是 处于 加 一 方 
其 他 的 时 候 则 处 二 不 国 的 方向 地球, JI ERA 
BI 三 痢 位 置 的 变化 影响 个 月 中 全 天 潮水 的 高 度 
Aš ”地 球 、 人 于 和 月 球 一 个 月 有 帅 次 是 成 一 直线 的 
邮 新 六 和 沿用 的 时 俱 - 这 时 侯 下 力 的 拉动 作用 产 
WARY. K AW (spring tide) 该 浏 水 
:在 天. hiid D A tr Ei e bl 



























BHn 大 潮 和 小 潮 是 由 地 球 ， 
太阳 和 月 球 的 不 同位 置 引起 的 








fiai 4» Ail) piu. " R + IM. KBI 
PIERI i'r. fi ettii a. 了 小 潮 (neap 
tide). iit ! 3 ICI ziii L yes fir) n yug. 
KMJS Jp oui e] HERAS 
Jug ld 这 “作出 使 得 测 水 的 
fiin. 2 ull yl: 

1 Ig 
们 根据 对 aimi Jäi. 
Lf n vd EO AI VH GU fil 
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E. ifa be FIM. m " nom 


XAR. 太阳 和 地 球 处 在 同一 直 
线 上 时 (AC) 形成 大 潮 当 
月 球 . 地 球 和 太阳 三 者 的 连 线 成 
真 角 时 (B 3U C). 





月 球 转 过 地 


形 ies 潮 


2086 


Hes 


e 在 涨潮 与 落 
潮 期 间 ,大量 
海水 的 运动 蕴藏 着 巨大 的 能 量 、 
这 些 能 量 可 以 被 人 类 开发 利用 
Maj. et ve ctu y rir ZW 
ur . CARA kak THEE o 
jJ ie ww 
第 ce Muy v zip 
- ¿W prr967 8 Vil. 
Jug 1: ola. Ha dr Jf 
Kii A Kub: gih. o etali 























iij. 潮水 p]. AK ti 34] VW Hd k frm 4100) [n9 

^ 个 潮 光 发 i epit it nis FI RH c forie Xn np 0908584 

RI ay ML HUU. ixl or eniti Fr Ju) e 
A NEU AGUBIBZEILDN 


IJ PI H 





Ie ERE Bhai. np ur gr fiic 
wu fr f Aib (p (dM a CM] fr EAE 
"EX. 4 5 usn Xm J e dll: 
iE Eyes defi. RER E Zr (lb. Mii 





也 不 suf (Mo TM i GE k Juk k 
Ar doloe p Metodi. 002: 


个 在 杜 构成 部 分 







At. WT 


| Wf d 

















Roen 


cto, 


eJ 海水 的 化 学 性 质 
人 P oo E 
和 蛋 下 沉 还 是 浮 在 水 面 上 We 


1. 往 两 个 烧杯 或 广 口 瓶 中 倒 入 适量 自来水 
2. 往 其 中 一 个 烧杯 放 入 三 勺 盐 . 搅拌 直到 它 溶解 。 
3. 把 两 个 生 鸡 蛋 轻 轻 放 入 烧杯 中 ， 以 防 破裂 . 观 
察 两 个 鸡蛋 分 别 发 生 了 什么 变化 。 
4. 实验 完成 时 记 住 洗手 
思考 
观 赛 ”比较 两 个 鸡蛋 所 发 生 的 不 同情 形 ， 从 中 你 
可 以 看 到 淡水 和 盐水 有 哪些 区 别 ? 
k. fy 


如 M fis fibi peli HE d cn. - 

iz. EAW? (í - d Elf eii 

BL. XXI S ACHSE LOU ik SE LEE P A 

WERE Aa. dbi. ETRAS. Hem r. Ni. 

f ella Lc Yuk eT. AEEA f fiA a 人 emnes 
(Jf: bise R. AR SAW Ans A 

DR BERERE Nakd. fis dem em 

k eft. WEE DAL ACE Arii. vi LL fie seb 
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+ Pint 








Wee 
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DG A FD T ihi ire 对 海水 
Tren 


€. V MUR e it Ur 2 y t A. 
JH URAD sss 起 E 
ieiki. eA fema “YT. unc $ 

WL do. Biz PRENNE 。 s RAT 
verbu. Hi F 上 地 上、 把 很 多 化 
WO hi akan F 
LOU HIC FEITEN 















ip k hakem? HS 1 T wai AK cael 
LU k tiak aha. P LRL ai po (12 35 v 
TI 平均 来 说 , ! 千 克海 水 中 约 含 纪 克 的 盐 — 即 盐 度 





Hei 


S| 





硫酸 盐 7.7% 一 
EMT 
96.5% s124 
$8115 
Hb ust 
海水 
图 4-13 海水 中 溶解 了 各 种 不 
ETE 
fig nf ERA 
B 4-14 Ë: 
t? R! 





nsen 


SA * 
30.65 


suem 
55% 
溶解 于 海水 中 的 盐分 


dih. MAEN 


ñipi Ap 
xp. fl Fui. 
hk. PEEL Yo | (pore a 
! «ii i kei % Kulina A i MHE d ME 
x eif ied Acilio 


¿pil ded M hans 














人 出、 水 分 
EDERA 








水 中 





些 有 机 物 需 贤 


X 4E A JE ML CE ni 


3935 HUY (salinity) 是 指 水 由 
ERENER it 

iik {r punta fedt 
AEA "ae aig 4 A 
zi E ICH A ALA 
下 的 其 他 成 分 . a q 
方式 形成 岗子 
的 来 说 海水 中 ， 虐 离 FRIES 
Yo Fior ds Pax util) soto 
CL 4-13). MR. 海水 中 还 
fr) y. urs Frid ^g 



























IX. AE AEK 
peni fl uk hA nt Yi 
REHE desh dE 
也 比 
AY n J 

fo] 4n. j; 
PEE oc ded Y prd PE n 
K. nid Wl e f ok 











425. 








其 度 的 多 少 村 海水 的 
Lj 例如 . 海水 在 
1 PHERI fr 
35 4 T adimi i ikki 
fry Wi yk EE bd e PD K Je. PH ! 
VA pc ELE" 水 lahi 
PEE FEER kuita EISIN 
















比如 . 1 升 (1.) 
" T SER). 
LOS 
人 像 卡 地 生 物 消耗 室 气 由 的 氧气 和 下 他 气体 CE. 海 1001 
IR 5 升 某 种 原油 的 质量 为 


Uer ed EE We jo pg CK 生物 所 
fA Ab C CHU cen 

i Kp) CRI p CRI T 
AUGUE C Ef. Melo K $f CV 
il c^ C ke AK phy. (RBT Ae 
MISI Parte. (Hb ERRIN E aA 
[ERI c) AE K'opeofor 2083844; 
GM. (qe mma ursa wee viei. 
TI) E Ac fy Mets t hii Bá 


Komm deje C Cfi Bo 





JI Rl C 


4.10 T 它 的 密度 为 











kj 40 C L. gW e Hie NI Eih 
fry Ayr Ye Lie AK. in pru + 
Zula ro Hu 
Moi Np! 3^ Cus ftudiis 
BERANJE Ý dei! 


K EF ]s 













地 的 悄 





M zAqE 
Mim BEER 









水 的 温度 


亦 症 的 温水 能 
是 有 是 够 的 所 所 来 维 控 多 种 生物 的 
fr. s 4-15 HH Jš 


从 


e 


海水 此 层 到 洋 底 , 环境 也 随 


Tite: 


从 水 面 到 水 下 约 
204 米 左右 平均 温 
B 17.50 


从 表层 底 到 水 下 
1000 米 左右 ”温度 
迅速 下 降 到 4( 


从 1000 X SET. 
平均 温度 为 3. 人 





深度 改变 .环境 改变 
nh (e Ae Re M pz 
AA Fihi Ace 
PURUS 
VB f 
各 种 变化 
BERE ane 
AM sns, 海水 A 
DU M. 
ki 
fi e ix 
Li 信人 多 数 
kJ" Ji JE 
层 向 下 到 洋 底 、 压力 持续 增加 
TX. niu Vb ER ni C! 400 f 


e& il Kn): Jj. Al EF: 
Ab KHU. BAA Mè 

fiis 40 RIIIE MEL f eU. F fei. 
iloKfitisubmersible), si AHE 
xad gil (iO KW. F 
U: kr. As FUSE 





Kp p finie 

TU. MUER I 
化 是 很 吕 时 的 ， 如 
SEE， 你 会 在 到 如 “探索 水 体 ” 























Pana: RR F 































什么 是 海水 的 盐 度 ， 
当 你 从 洋 面 潜 向 洋 底 时 ， 湿 度 和 和 压力 


是 和 如何 变化 的 9 





分 别 列 出 增 如 和 成 少 海水 盐 度 的 -- 种 


mms dedi 
EF d 69 e fk $ 


MAAR- 


Cv 









水 体 相 


由 





色 的 水 体 、 
， 从 海水 


eK ANA 
NALE 4、 通常 是 去 面 到 水 下 100 - 500 
gen tea I'm! TK A: 


[Wei EHLE 















从 表 
的 深度 为 3.8 





请 你 的 家 人 在 如 图 所 示 的 并 奶 纸 
IGM AI BHD 
fL. RRR EAK 然后 手持 
Hg. SUC RISCKHS L 91 
米 处 ， 拿 去 胶带 ， 观察 水 流 从 
压力 的 角度 解释 为 什么 底部 郑 人 
筷 的 水 流速 度 较 快 . 这 个 模型 是 
怎样 模拟 海洋 环境 的 ” 
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A] 
3: 
Pekik. dfi e 4e pani ts 
WO; SEIT) LIE 


做 AERP Wao 
Ttc 








iet 250 “ë THEE e 
Ar pe nz AR rte 








QBUS uri] i 
ARE k 是 了 frik 
的 补充 材料 


s PS: Ed 


3. "Efe MEI) Rp 
mp 使 用 


制作 一 个 阐 





Aion. ak te d ip Me kG i | 
pny fe. emptus Ere. df 
£f 2 MORAL GI Ki] 

Cis hie [olg ne. fri. 
SENEE h t oan HET 










































2. i6 Aii iy di 
8. ice dat (atra ig. dU t d 
š ys E HM A ali. FRUIT sQ 
a ES WOKIaiiut WEE. ZRM;S dus 7 步 
3. Wn "e kil 的 c . tb 
P fie y WE | Flu 
4. 9. REY Jt) rib. DE 
Viper Witslup Fides 
5. 


* dEgEMISdddkcR 
*g z 





记 本 上 上 草拟 下 你 的 设计 方 

并 列 出 你 所 震 材 料 的 沾 单 。 “i 

-个 你 将 如 何 制 作 密度 计 的 计划 。 
经 老师 同意 后 ， 制 作 你 的 密度 计 。 


第 三 部 分 ”评估 并 重新 设计 

11. iU e OE cid E 下 
的 水 密度 来 检测 你 密度 计 。 
Fari és d sl AK FÉ = 
joi Je 


温度 
(摄氏 }) 


12. 根据 你 的 检测 结果 ， 人 确定 如 何 政 

进 你 的 密度 计 的 设计 例如: 你 如 

何 才能 对 你 的 设计 进行 改进 以 

计 能 检测 到 水 密度 的 

vy 

的 修改 ， 并 a T gie LE 
密度 计 进 行 检测 ， 


分 析 和 结论 
1. 推论 解释 为 什么 冷水 的 密度 大 上 上 
热 水 ， 为 什么 战 水 密度 大 
2. 制作 密度 计 的 样 i 
中 你 所 做 的 “ 错 笔 ” Med wid 


Ka? Om f (E Zio 

. 设 定 某 种 溶液 “你 是 怎样 把 第 “部 
分 中 学 到 的 东西 用 于 第 :部 分 你 的 
3 二 设计 中 的 》 例 如， 你 设计 的 

密度 计 和 如 何 对 你 在 第 一 部 分 中 过 人 到 
的 问题 提出 办 法 ? 

. 排除 故障 ”在 第 三 部 分 中 、 
ld Aci HER AK FE LE CH. 
度 计 操作 效果 在 多 好 ? 

. 评估 设计 “诸如 浮力 , 材料 .时间 ， 
成 本 或 其 他 因素 使 你 的 密度 计 的 设 
让 和 功能 有 什么 局 眼 性 ?描述 你 是 
怎样 使 你 的 设计 适合 十 在 这 些 局 限 
性 下 工作 的 。 


当 你 对 
你 的 密 


交流 

制作 
的 密度 计 是 如 何 工 。 把 密度 计 的 
Mile fi Ke e S D18040 
进去 。 


- 幅 有 瘟 的 让 洁面 来 描述 你 
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Sto, 
O 洋流 和 气候 


人 


哪个 密度 大 

1. 将 一 个 塑料 容器 装 入 
A 体积 的 热 水 、 甫 
置 ， 让 水 面 平静 

. 加 几 滴 食用 色素 到 一 
杯 冰 水 中 、 并 搅拌 
. 轻 轻 滴 下 被 染色 的 水 


e uhi iei b euet 








irt Co 
LI D 
iE RM PERAN A 
ifii us de Phi ue E eU HIA 


在 陪读 时 ,将 各 种 
MJ -4y 


ec 


到 装 热 水 的 塑料 容器 里 
面 ， 并 观察 

思考 

RSS 描述 在 冰 水 中 会 发 
生 什 么 现象 。 热 水 还 是 冷 
水 的 密度 大 ?并 解释 ， 





990 年 5 月 的 K. {EE ne tiiki 

Mick fb fe I s. nx T 二 万 各 种 
Meaka otc) K ETE ni 
Minske. 收集 起 这 些 


步 的 入 们 简直 不 
(e RU SAL fli 
过来， Adf Tud 
r. fldei AM 







Aa | 















玉 自 何 处 。 rk AE bb eed Ae. 货轮 1 的 
集装箱 遭 到 损坏 ， 使 得 成 后 doe AME MC d 

xti MAE AE PUEDE 是 一 个 很 好 的 研究 案 
fale aiti 从 这 些 鞋 piii, d EFA A ul LAI 
Wi Ke Cen p ni kia fd ERGE- JU o He (uo (f L 





J. 科学 家 做 了 一 个 计算 机 模 
到 诬 边 的 时 间 和 地 点 自如 模型 所 预测 的 、 
P FI HH. AA v s (e EC ME RUM K 
WWE Uo Fra 0 oce as zd e E IRL bae Kei. s Q KJ: 
prei FOCU alo 过 四 | 到 二 





来 推测 更 多 
is apto 















在 本章 的 开始 儿 季 中 ， 你 已 经 了 解 到 海 府 水 体 运 
动 有 波浪 和 潮汐 两 种 形式 . 第 三 种 水 运动 是 洋流 ,洋流 
(current) 是 海洋 水 体 向 一定 的 方向 波浪 不 能 把 
水 从 一 个 地 方 运 可 以 将 水 运送 到 
很 远 的 地 方 。 i 流 不 但 可 以 移动 说 面 上 的 水 . 而 县 
还 能 移动 深 处 的 










表面 洋流 

便 4-16 展 示 了 地 球 海 详 中 的 重 紫 的 表面 洋流 。 影 
响 几 百 米 水 深 的 表面 洋流 , 主要 通过 风能 运动 . 去 面 详 
itii Yi EER UEH MAATE TATE R AE a 
fel Hin ,你 会 发 现 大 部 分 的 说 流 都 是 向 东 
或 向 西 做 循环 运动 的 

为 什么 这 些 详 流 是 按照 这 样 的 加 形 轨 迹 运 动 吧 ? 如 
是 静止 不 动 的 、 MER WRH Ait 
£a. Mih FUR AE HE ER. TUR Ei Tui EDI 
Ü Araia O ipei "p 














En 有 移动 : 
OLR ZOE 
filed 4- ieil, 通过 比较 两 个 t si EAI. 你 可 以 看 
到 地 球 旋转 仿 向 力作 用 的 影响 





图 4-16 在 地 球 海洋 上 ， 巨大 
的 表面 洋流 通常 是 按 圆 形 轨迹 
运动 的 

fW 说 出 沿 北 美洲 海 涯 运动 
的 四 大 洋流 i 
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角 . 你 可 DE 
着 佛罗里达 州 





在 上 一 页 的 


图 4-16 hiki <) 
的 位 置 。 在 非洲 的 
附近 、 风 由 西向 东 吹 。 z 
你 学 过 的 关于 表面 洋流 和 气 
候 的 知识 .推测 一 下 该 洋流 
对 非洲 西南 海岸 的 气候 所 产 
生 的 影响 










1369H 





北大 西 诈 最 大 最 强 有 力 的 去 而 莘 流 
iE. AE M SR T AC LA 该 湾流 很 像 一 条 
人 海洋 中 快速 流动 的 i Hij, E RE30 g T 
K. 56300 gK. Hope sc Eb a Ein 
的 100 (359€ £. (Sedi k ACE n sual 
加 勒 比 海 ， 然 后 洛 和 着 美国 海关 向 北 流 去 ， 在 北 
HAS UI fü. Hi TILER HE (i 
Eh mil) 4: 

























HAEL SUL IEEE IUE? 


¿CHQ yl M hk J AT] c 
特 降 Yon ou os. Jë 
fiti tL e AC CAREIA AE BI E BJ 
PHRI. vni HL pfe Ki 
渔港 不 2 iX 99 iSi Rib 
kn i Ju ped k rw pI iIk. ^C 
(climate) 是 指 - 7 Bb. KIA Ae E X fI i IE FUHR k P 
X 





ii At Het fi sig 
A5 s AE BR eMe ur. 
"PE fft 
M 











ias (RC ^] 





诬 流 通过 移动 全 球 部 围 内 的 冷水 和 温水 米 
fis 般 来 诽 、 它 把 温水 从 热带 送 到 极地 ， 由 把 
竹 四 灾 道 ， 就 这 样 ， 表 面 洋流 可 以 使 它 上 面 的 大 气 变 
暖 或 变 冷 ， 从 而 影响 沿海 陆地 的 气候 

Mt ore EJJA - Rent kein: 
M ur Y üw FI will) KU C 





C Wi 
j.Z HU. io 




















水 洪流 使 它 上 大 的 气 IH Foe Cie £ NI k 
iV b. WEL B+ hD EUERE pru 
fry Ac 

案 层 洋流 





sn EHk 
de ia 


T OE REL DEDE MEI 
还 » “种 促 












fi 三节 中 ， 我 们 党 了 水 的 密度 与 水 体温 诬 和 盐 度 的 
让 来 的 去 面 暖流 在 向 极地 流动 的 过 程 中 、 
在 极地 附近 ， 随 肴 水 的 形成 ， 水 的 惹 度 增 
川 . 所 以 极地 的 上 水体 Wu HOC. 下放 后 的 水 . DAVE 
Vi Fe E Can ré wg un f fe ela fiii Efe Hb. 
Riet a Jg. 产生 TUM 
T Li té o i II: 90 k 4 

起 . 它们 把 极地 的 hl gu 
sce bb Atti ote ud 






dps 
zT 












hk. 
kii. i 
得 多 ， 比 如 完成 XA UIS 
全 到 极地 的 循环 ， 可 能 才 归 1 000 年 的 时 间 











Jii IU 


E3t 


:会 和 深层 水 体 
Hf) OC. JER 
.出 风 别 起 的 
流 (upwelling) 是 指 位 ] 


"AR T 


(ii ag cip bbc. ük Hs 
i (GR bHb|<. "eni k (k 

出 现 这 样 的 省 合 过 程 : 上 
kI; 
Aute] 4— 18 HN, 
zx ptf 
f kaiii E 
hn 0E (qx Bl. 

















M 1g ok LAM. 
[上升 流 的 水 体 
质 和 其他 : 些 状 了 








"y. iy 





图 4-18 
时 ， 也 把 






Bex 


Rp. 是 从 
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的 详 面 上 老 层 水 体 的 养分 将 
养分 的 缘故 ， 所 以 上 升 流 区 
上 : 升 流 的 其 中 一 个 主要 区 域 位 丁 南 类 
出 现 的 时 间 一 般 是 在 从 安第斯 山脉 网 
大 吕 银色 的 鲁 鱼 依赖 开通 过 该 运动 4 





得 不 是 - 正 由 十 这 种 运动 可 带 来 
elg (n BE 












到 到 而 的 养分 而 生存 


这 块 富饶 的 渔业 区 对 成 直上 上 酝 万 以 之 为 食 和 为 业 的 人们 具有 重要 
作用 


















问题 c 
infinite lmay ua” — 3. dE 2 所 而 i 的 两 条 线 ， 使 用 各 
HERIR Ta EUR 1-95 
制作 模型 观察 der ee ee 

材料 

UE më e 

RROME Ie SAUK JS 5. Ehel Eb ie (X04812 i 
f EUR Ld Vost Gd, 在 地 图 上 标 有 红 
报纸 色 X 的 对 应 区 域 放 上 10 张 红色 网 
监 色 和 红色 的 绘 向 纸 纸 


hA Hl 
400 mL 光 反 射 的 





6. ibd LIE EP ñ; Vibo 

EHE A B C EVE EFTER RINI - 

(R Ak fu tips di ^3 ERU EE 

sa A 7. ik tei. Debbie H4 

1. Eae ak DM. dewenb (E WER. Jed Á AA65488F36 (b 
报纸 上 f 1: MEDI uH AY 1:. d 

2. $5 I JU l 三 吹 气 (参见 图 上 箭头 )。 另 外 一 人 
fy L wi tH ni de Xe IY Je A Hc fen Xe. A 
HR. ALAKAA bana JEK COR LIS IERI). (t 
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厄尔尼诺 


风 与 洋流 的 变化 可 以 对 海洋 及 其 周 国 时 地 产生 极 大 
的 影响 。 基 明显 的 例子 是 厄尔尼诺 (EIN 
是 指 每 隔 2 - 7 年 发 生 在 太平 洋 上 的 异常 气 
平话 上 的 “: 股 怪 风 引起 的 。 这 股 怪 风 使 大 车 的 温水 向 东 















iic re Xe ifs 的 风 与 洋流 回转 之 前 ， 厄 尔 尼 
诺 现 象 可 能 会 -两 年 之 外 





m LLL A i a 


图 4-16， 在 你 自制 的 
名称， 哪些 是 上 暧 










Uie? pst cio ii? 

3. 观察 用 的 模型 ， 说 明 风 和 
表面 灌流 之 间 的 关系 。 

4. 推论 RUM. EACH FH] C 
纬度 ， 就 像 加 命 大 和 组 芬 在 的 革 约 
W Ke. Pd. V -)|6) RBRUM C 
i AEREI SIEI. AENA ANEEL 

的 ， VR 端 是 š 零度 以 下 。 用 你 已 党 过 的 关于 汇流 

NH. mS All pre Fe bn ^ C. ft fati eis] 2) f T zs RHET ^ CIy: 

让 尽 可 能 地 持续 1~ 2 分 钟 利 亲 约 得 的 气候 会 不 辐 

AGR LAUA. ik 5. 交流 信息 ”如果 你 从 美国 的 东部 海 

体 和 红 片 绕 疹 大 片 虞 地 移动 苦 凡 发 ， 航 行 去 欧洲 。 语 你 切身 




















时 、 会 发 生 付 么 现象 。 和 “位 艇 员 的 对 话 ， 计 诊 哪 琴 个 
分 析 与 讨论 然 因素 会 加 快 你 的 航行 速度 ? 
1. 建立 模型 “ti 一 张 能 显示 你 在 模型 ”进一步 的 探索 

HB 流 形 式 的 图 。 用 红色 设计 “项 调查 ， 模 拟 非洲 海关 的 






箭头 表示 从 杰 道 流向 北方 的 暖流 ， ”上升 流 :( 提 和 到: 你 可 以 使 用 类 似 于 你 
改色 箭头 才 到 从 极地 流 问 南方 的 在 以 上 调查 中 用 过 的 模 虹 ， 进 行 调查 
冷 流 前 ， 归 得 到 到 老师 的 辐 总 。) 
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厄尔尼诺 的 影响 Ju WE RER 
EFU; ran. Lees en Je 
Vias AK BL I Fej et impie L TEAM. 
gikk. tE Tati Ah FL: 
海水 带 来 的 养分 ， 使 得 在 该 苇 域 生活 
fry ft X ev A. ox drei ob HEC 
439. PEERS Y OPI dii il V 
iis. 由 pr (rn. ULAS f AUT 
KASUR 

应 乐 是 诺 对 陆地 也 有 严重 影响 
它 引 起 全 球 性 的 天气 变化 ， 给 不 同 地 
peur ae eeu. 3h dog. pb. 
1997 - 1998 fj. fj Iu. 4) Ing 4i 







zx bi 






























北 地 区 带 来 了 个 好 党 温暖 的 冬 大 
kth. fs i Acl 洪水. 加 利 福 尼 业 的 
VeA iRU S YURAN KEL KB ET K 






ü "iz (ë FNIEU Du Uu 
诺 的 原因 , 但 他 们 已 能 运用 关 求 气 傣 的 计算 机 模型 来 
Tii) LL. vai Le PRETI. Mo TUA 
a& Mio Der z. 即 科 VRBE bA TEA 
Hle RI: Morte i de p (b AMRA |: 39007]: are +e 


预测 厄尔尼诺 从 






性 的 天 





















1. 表面 洋流 是 怎样 形 : 检查 进度 

2. 从 地 球 海洋 来 的 热量 是 如 何 传 # : 
M : 的 方案 作 最 后 改 
解释 深 野 洋流 的 形成 与 运 位 ; 进 了 - 改进 后 ， 再 测试 一 
meme ”对 比 ”而 洋流 ; 下， 灯塔 能 承受 波浪 冲击 的 能 力 
运动 之 间 的 相同 点 和 不 有 : 


140€ H 





知识 要 点 
$ 大 多 数 波浪 是 出 吹 过 详 面 的 风 引起 的 
O 当 波 浪 进 入 流水 区 时 , 波长 缩短 , 波 
高 增加 、 波浪 变 得 不 稳定 .并 最 终 在 
We kin 
* 波浪 侵蚀 
Hür diye n 





e cpu ti. 并 能 
R66B (iib f- 


$ iC bie Ee HEER Z JIE h 
大 波浪 





沙洲 激流 
iiM 





"sms 
知识 要 点 


合 潮汐 是 由 地 球 . 月 球 和 太阳 三 者 的 相 
HEES ENY 

* 作 人 多 数 地 区 、 -天 中 
潮 和 两 个 低潮 

* 附 关 地 球 ,月 球 和 大 于 | 者 位 置 的 变 
化 , 在 一 个 月 中 . 潮水 的 高 度 也 是 不 
Ir e (Ei) 

关键 术语 

wiy Asl 小 潮 


般 有 两 个 高 










知识 要 点 

$ 氮 和 钠 是 海水 中 含 最 最 丰富 的 两 种 离 耻 

水 程度 和 由 河水 

B rk iit) pd. 海水 中 不 同 

度 也 是 不 同 的 

* 在 洋 面 以 下 . 海水 由 于 温度 不 同 而 划 
分 为 不 同 的 水 大 ,在 深水 里 , 温度 一 
般 较 低 












* 附着 深度 的 增加 ， 夺 力也 增加 。 
关键 术语 

dit iM jk 

acta, 


羊 流 和 气候 

知识 要 点 

* 详 流 是 由 地 球 日 转 . 风 和 水 体温 度 的 
XP 149119 

冷水 表面 灌流 的 运动 带动 了 全 

J 运动 弄 对 涪 海 地 区 的 气 











* 厄尔尼诺 改变 风 和 泣 流 的 运动 模式 ， 
¿I| ^ ER ^ Cy: 

ti 

Ë HK hal] TE HI 

气候 上 [上升 流 








hu 4e ifi 
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Hid 


& 3. 在 满月 时 , 太阳 和 月 球 的 合 


复习 题 





选择 题 
AWERIER. 
1. ete 3842 ATI UE UTER KI 
a. 波 高 b. 波长 
c. 频率 d. 波 从 
2. 建 六 海岸 防 波 坦 是 为 了 减少 的 影 e 
Wi. 
a. ilii 
c. 激流 d. Por k: 


力 使 潮水 
的 高 潮 和 低潮 之 间 产 生 了 最 大 的 差 
别 ， 称 之 为 。 

a. 表面 灌流。 b. 小 潮 


c. K d. 激流 
4. 在 相同 温度 下， 海水 的 密度 比 淡水 
大 ， 这 是 因为 
a. JK JJ 
b. 地 球 旋 转 偏 向 力作 用 
c. Jif 
d. ikg 
5. 风 和 灌流 的 曲线 运动 ， 是 因 一 引起 
的 。 


a. 地 球 旋转 偏向 力 作用 
b. ilti 
c. 波 高 
d. iiv 
判断 题 
An Ah ull. tz TU An EAR. +; 
"s ERES D00827. 
5 adi l Ji. ¿b A yid NM A 
了 ü ie feft hes WAA fA HR. 
58. 在 诲 水 中 溶解 的 对 生物 具有 重要 作用 
的 气体 是 氧气 和 一 氧化 磋 - 
9. PRA k 下 时 ， 周 围 的 水 体 变 冷 


12e€6H 





压力 减 小 。 
10. 灌流 带动 全 球 范围 内 的 冷水 和 温水 ， 


简 述 题 
11. 解释 激流 是 如 何 形成 的 。 

12. 解释 海 吓 是 如 何 形 成 和 运动 的 。 海 
吓 为 什么 具有 如 此 大 的 破坏 性 ? 
13. 为 什么 在 大 多 数 地 方 一 大 中 有 两 次 

di 
14. 温水 洋流 是 怎样 影响 气候 的 ? 


N 15. 描述 上 上升 流 的 原因 和 结果 。 
16 


. 科技 写作 ”起 一 想 你 曾 去 过 的 或 正 
准备 去 的 海滩 或 海滨 ， 用 你 所 学 的 
关于 波浪 运动 的 知识 ， 写 一 篇 关于 
海滩 , 沙 堆 , Aie. 沙 压 的 形成 和 上 其 
他 特性 的 文章 


形象 思维 

17. 流程 图 把 这 上 张 关 上 波浪 运动 的 流 
程 图 复制 到 succ. JEO Fihi Hc 
个 步 骂 按 正 确 的 顺序 十 入 图 中 : 只 
有 微小 涟 注 的 波浪 运动 ， 风 吹 引 起 
iani L00608; vage aes 波长 
减 小 ， 波 高 增加 ; 波浪 冲击 浅水 底 
部 ， 加 上 上 标题 ,( 关 于 流程 图 的 更 多 
信息 ， 请 参见 技能 手册 .) 














应 用 技能 
Fett Bf t FT KEAK RE HEUEA 
FIRS. ie Hx eed EAS ~ 2088. 





深度 温度 深度 mE 














(m) ec) (m) CO 
0 19 1000 9 
200 I8 1200 5 
A00. I8 1400 5 
600 16 1600 4 
800 12 | 800 d 









18. 绘图 ill l & has - 张 曲 
线 图 纵 轴 代 表 深 度 ， 横 轴 代 表 


温度 。 
19. MU ”运用 你 制作 的 曲线 图 推断 
出 过 渡 层 的 温度 变化 范围 。 


模型 在 班级 中 展示 你 
如 


想法 


20. 预测 顶 测 在 该 地 区 深度 为 0 米 
和 1400 米 处 水 的 温度 是 如 何 变 
化 的 ， 并 说 明 原 因 


理性 思维 

21. 分 类 把 下 列 海水 运动 按 是 否 由 
风力 引起 进行 分 类 : DET ill 
潮汐 、 表 面 涪 流 、 深层 洋 流 、 上 - 
升 流 。 

22. 应 用 概念 你 认为 河流 入 口 处 多 
雨 的 海 详 区 域 盐 度 是 高 还 是 低 ? 
为 什么 ? 

23. 对比 “在 同一 地 区 ,海洋 的 1 000 
米 深 处 与 洋 面 之 间 有 哪些 不 同 ? 

24. 因果 推断 如 何 用 详 流 运 动 的 知 
识 解释 西欧 大 部 分 地 区 为 什么 拥 
有 温暖 、 湿 润 的 气候 ? 











15 如 果 你 住 在 沿海 地 区 ， 
可 以 请 一 位 家 人 一 起 去 海滨 走 


走 。 如 果 你 不 在 沿海 地 区 ， 则 可 
去 池塘 边 或 湖 边 。 你 能 观察 到 

滩 侵蚀 的 证 据 吗 ”可 以 
采取 哪些 措施 来 减少 它 对 住宅 
和 其 他 建筑 物 的 破坏 ? 在 你 所 
在 的 社区 作 些 调查 . 看 看 他 们 
采取 了 哪些 措施 防止 侵蚀 





H*143 
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D d 


eeccoopusopeccsesd 





















BB Xu. EU 状 的 山崎 雁 里 . 
V x fij f fr hiyi 
fil As Ey |-2y Ni 
II d RU I C tz 们 中 间 

MER gi 物 的 栖息 地 之 
海底 平原 , 部 有 座 生 物 在 繁衍 。 f Api. 你 将 了 解 海洋 的 各 个 部 分 ， 
以 及 生 在 在 邦 里 的 生物 的 情况 


在 学 习 本 竟 的 过 程 中 ,你 将 和 小 组 人 员 
-起 来 制作 - -个 这 类 栖息 地 的 模型 


有 急速 游 动 的 、 
生物 . 它们 都 把 那里 当成 自己 的 
加 。 只 要 水 的 温度 或 其 他 任何 


FLU d 
家 。 可 是 珊瑚 š 
项 条 件 稍 有 改变 , 1391] 


威胁 d 


ELT (Y; 








TTE ft^: (gg 













E 
-" 
L5 ° AENDE UII I 4 活 在 那里 的 生物 的 模型 
要 成 功 地 完成 这 i ij. 页 m. 
* 你 制作 的 俩 型 应 内 备 这 


稍 息 地 的 显 PET PS GE: 
9 制作 一 个 生活 在 该 俩 
















& 
J 生物 的 模型 Hj sgg; 和 实物 相同 ; 
$ Gk 如 何 适 地 生存 条 件 的 说 明 ; 

9 EXER A 上 列 出 的 4 iz 


会 守则 

JERE n] E fij s] À 
ENIES. Ffar 
进一步 的 了 解 : 询 出 人 


造 俩 型 所 需 


» 
x denn ig FCU Rb ÍT Ji WELL axt 

IU DA di ie. Jj 
J 对 这 








;要 对 哪 一 栖息 地 价 
何 息 地 的 问题 的 洲 单 ， 问 时 考虑 你 们 建 


vr M 








按时 完 





pa 
#missaaasuik misma CN 
许多 “居民”, 它们 当中 有 人 金色 的 小 镇 < 
; j 形状 怪异 的 红 珊瑚 i 
它 是 否 来 自 海洋 K. emt 
m | š " 
观察 | < 


清除 泄漏 的 原油 


ia - - 





to, 


# * Waaa e. 
AHTIBESTUMSU 





探 针 插入 盒 内 来 探测 盒 内 物体 的 大 ”思考 


Is 形状 以 及 所 在 位 置 推论 ”在 此 次 实验 活动 中 ， 你 是 怎样 
. 根据 你 所 获得 的 信息 , 描述 盒 中 的 用 间接 观察 方法 来 了 解 这 一 物体 的 ? 
物体 。 你 对 物体 的 长 度 、 形 状 和 位 


EITLB Lo 次 为 时 年 站 的 环球 旅行 你 的 任务 : M 


* 进行 海底 研究 的 内 难 有 天 证 海洋 的 一 切 情况 你 的 船 瞄 ;一 租 以 风帆 和 


° 
. 

。 1. 教师 将 给 你 们 小 组 十 置 能 作 哪 些 说 明 ? 
。 枝 塑 料 饮水 吸管 和 一 将 你 对 物体 特征 的 
。 只 里 面 装 有 不 明 物 品 猜测 记录 下 来 。 

。 ”的 盒子 。 盒 盖 上 有 许 3. 打开 盒 盖 , 展示 盒 内 
£ ”多 小 孔 ， 可 将 吸管 当 的 物体 。 

H 

; 

. 

. 

















nmm Ah JJ) ERARA CRT Ka S aene. 留 下 空间 
e iiic ak yte š Ais aora e Lp HEEL Sci k Jaa yw. 有 儿 
过 程 ? 缆绳 能 把 控 泥 机 族 入 海 虐 ,利用 控 泥 机 . 你 可 以 从 
NRR (RN. Vili [Ga IERA A: PAEH, 你 可 以 采集 
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JHE Y 23 年 的 时 间 ， À 将 这 此 人 x a 水 化 学 
诺 生 物 以 及 海底 形状 的 数据 全 部 发 表 “ 挑 战 并 ” 史 
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图 5-1 这 幅 驹 版 画 描绘 三 大 成 功 ， 使 它 成 为 许多 后 继 的 海洋 探索 行动 的 楷模 
的 是 皇家 “挑战 者 " 号 于 
1874 年 在 环球 航行 两 年 


后 进入 印度 洋 时 的 情景 
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生活 在 地 中 海 的 腓 尼 基 人 是 
蒂 进 行 探索 的 文明 人 之 
年 , (E TAE Fatih 
行 贸易 的 航线 : COMETE Ai. 

Nee n i 
i velt) vr pn UE pt 9) 

2,2000 年 前 ， 生 活 在 大 平话 地 区 的 波 
凸 尼 烛 人 离 下 了 了 他们 海边 安逸 的 居 作 地. 开始 条 深海 进发 ,他 
fL 流 和 海风 的 知 雇 使 他 们 成 切 到 过 Y ei (i Kiti 
Ab ERA: Q N. he o Fg "5. JE (ME 

Bü /ERUCE T4 Tz NERRO, CURE 对 
有 了 很 大 的 发 展 , 各 个 诬 海 国家 有 他 们 的 
蝇 曰 的 精确 地 鲜 ， 各 国政 府 也 和 希望 能 获得 最 新 的 
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波 西 尼 亚 的 水 手 
们 用 棍子 排 成 航海 用 的 图 
É. SARTRE A 


和 风向 ， 一 些小 珊瑚 块 代 
EI ILU 
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航海 工具 对 于 小 西 尼 亚 人 
极为 重要 ? 
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JUR RUSSES: 
在 这 条 时 间 的 长 廊 里 , 有 一 些 发 明 帮 助 科学 家 跨越 了 研究 海 
底 世 界 道路 上 的 一 些 障碍 


1943 xp: 


水 肺 (SCUBA) 是 由 雅克 柯 斯 托 和 爱 弥 尔 : 加 耐 发 
= 是 “ 自 指 式 水 下 呼吸 器 ”3 文 单词 第 一 个 
“ 自 携 式 水 下 呼吸 器 " 是 将 一 只 装 丰 
-所 在 法 水 员 的 背后 ， 用 一 相 
阁 子 将 久子 里 的 : 接 到 给 法 水 员 的 送气 口上 

水 肺 能 帮助 潜水 员 潜 到 水 下 40 米 深 的 地 方 
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IM 
He (I ix FE talis 
每 底 地 图 
绘图 技术 的 一 大 进步 . 虞 纳 是 第 次 
Jj JM Ae fui v e K BEI K. 点 纳 
(sonar) AE e ERR (J y: xc 它 是 一 种 利用 
志波 来 计算 与 某 个 物体 距离 的 “种 系统 设备 - Ra ots 
MEI IUE: Fi 
Ki]. An Hei As Rs EU 
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AMPH. SUE iik DIY p d 






















pu. J 芭 国 得 快 ， ur Hei 








返回 的 sk cue 
iH tft I 这 两 页 课文 中 所 列 的 
wf mm Pda As HERI ri EE Ha 每 一 项 发 明 : MANER 


了 海底 探索 中 的 一 个 困难 
请 对 其 中 一 项 发 明 作 进 
步 了 解 。 写 一 篇 介绍 这 项 











; 1986 海底 远 控 探测 器 发 明 的 文章 ， 文 中 要 有 关 
海底 遥控 探测 器 (Remote 于 发 AERIENE, 并 
RTAXINRTM.. 

IRUN 、 约 有 


型 小 汽车 那样 大 , 由 停 消 在 
水 面 舱 具 上 的 一 台电 脑 控 
lil. RUM III fiE(E JC A up 
l WO PRHE. MIREN 
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1978 卫星 : 1995 重力 制图 
海洋 卫星 A (seasat A) 是 地 国 海军 利用 先进 的 卫星 数 
球 轨 道上 第 一 颗 用 来 研究 海 据 来 制作 一 份 新 的 海底 地 形 
洋 的 卫星 。 由 于 卫星 每 天 都 图 。 卫星 能 测 出 与 海底 形状 
要 进行 数 百 万 次 的 观察 ， 它 变化 有 关 的 细微 的 重力 变化 。 
能 提供 海洋 广 雪 领 域 上 瞬息 这 样 的 测量 手段 更 为 精确 ， 
万 变 情况 的 数据 。 这 类 数 其 误差 仅 在 儿 厘 米 之 内 。 

据 包 括 海水 温度 ， 海 藻 

生长 模式 ， 甚 至 大 群 鱼 

类 活动 的 情况 。 
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海底 的 特征 


当 科学 家 测绘 出 海底 地 形 时 、 他 们 发 现 了 许多 使 人 惊 迁 ie 
大 详 的 底部 并 不 像 人 们 想像 的 那样 具 是 “于 连接 大 陋 的 平坦 沙 地 . 事 
"ed. AEREE iA ry, B Ai (ri j kW EF. ERETT 
EBI. ARENI CAPE fT. Ane Hans HE FPE. KEHLER 
表面 上 的 山脉 和 峡谷 所 无 法 比拟 的 

和 如果 你 乘坐 一 笨 潜 水 艇 涪 着 海底 及 行 . 你 会 见 到 什么 呢 ” 证 根据 
上 下面 的 “ 探 ， ”示意 图 ， 来 旨 画 你 的 海底 旅行 网 

"Mace Pepe A JE MIHI. Pas P IEEE Bi Continental shelf). 
这 是 “ 片 从 大 陆 迪 缘 癌 外 延 促 ， 并 缓 缓 倾 信 地 区 到 了 约 130 米 
iub. 海底 突然 下 降 ， 形 成 一道 深 供 的 斜坡 。 这 广大 陆架 的 边缘 
这 道 斜 坡 被 称 作 大 陆 坡 (continental slope). 大师 坡 是 大 再 的 边缘 。 在 
慎 里 ， 形 成 大陆 的 宪 厂 开始 消失 ， 形 成 海底 的 罕有 有 开 娩出 现 ， 


m = 1 i 
~ "Aib CIS K lt 2 
< 海 底 时 ， 熔 同形 成 的 山 


e zai. "4 
Kull n ei 
却 变 硬 后 ， 就 形成 



































底 许 多 特征 和 陆地 二 的 相似 ， 如 山峰 、 山 脉 、 火 出、 
iy Ro pedi 
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倾斜 的 人 不断 下 潜 时 ， 经 过 - 
- 群 群 的 山峰 、 其 ji 了 海面. W 
赣 浸 在 水 里 .被 称 作 海山 (seamountb)， 一 些 
J. N 为 海水 已 将 它们 的 峰 尖 侵蚀 了 
& Kir GTE 泥 沙 的 地 域 . 这 - 
[X ER H Er IRRE F I (abyssal plain) 
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的 山脉 ;你 看 到 的 将 是 一 片 连绵 不 断 的 海底 山系 . 它 环绕 葆 整个 
地 球 , 就 像 是 颖 在 棒球 上 -的 线 一 样 称 :为 洋 中 天 (mid-ocean 
ridge), ifi] YEUUAE ILER LITATE. (DIES JU TOR. AE 
地 球 上 最 长 的 山系 
fiif HO T 1 
但 是 离 海平 而 至 少 还 1 千 米 。 从 这 个 有 利 的 位 
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# 大 陆 坡 
Yer epum 大 陆 坡 是 “个 陡峭 的 


和 峡谷 两 边 的 许 斜坡 . 大平 说 的 天 陆 坡 短 块 大 陆 相连 , 它 的 宽度 


这 “海底 山系 环 Eke Ku ied K ht pk "[UJA Bri 


陡峭 得 多 。 \ 到 1300 千 米 不 等 
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地 球 上 最 大 的 山 是 
哪 一 座 ” 根据 下 列 数据 来 
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: 制 的 海底 地 图 中 ， 他 们 的 测 千 结果 告 

fi ie f ri 中 所 能 网 到 的 各 种 地 形 .为 了 更 
多 地 í Up ree d Re F MEEK r 
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fOXvevoH pilpfEvesb rH GBA C. ik LB 
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地 球 内 部 的 圈 层 “在 地 球 的 中 心 或 内 核 外 而 人 许多 圈 
层 。 地 球 最 外 而 于 -2 e A A EA LERNE 
o n. s Es :是 地 由 
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:此 能 提供 生物 得 以 年 在 的 
条 件 生物 也 必须 适 点 它 所 在 柄 忠 地 环境 中 的 各 种 物理 条 件 
决定 海洋 生物 能 否 生存 的 物理 条 件 包括 海水 的 盐 度 , kim, 阳 
光 、 溶 解 氧 、 营 养 物 质 和 海浪 的 运动 

各 你 :在 第 二 总 中 学 习 的 这些 条 件 国 海洋 地 区 的 不 
在 在 不 相同 fA an. 河流 入 海 由 处 的 海水 起 度 转 低 . 是 
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约 350 年 以 前 . 有 一 种 被 称 为 
flJ ski tr ELA HAT 
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首 小 诗 看 上 去 可 能 显得 很 
简单 , 但 它 却 有 着 严格 的 格式 . 徘 
句 是 日 本 的 一 种 短 诗 ， 以 十 七 个 
音 为 一 首 . 首 句 五 个 音 . 中 句 七 个 
音 . ROERNE. HE] IRIS fi 
然 界 的 活动 、 并 隐 示 着 一 种 思绪 





或 情怀 
作 好 准备 ， 撰 写 关 于 大 海边 


缚 区 景色 的 侍 句 ”和 你 的 同伴 一 
起 思考 海边 可 能 见 到 、 听 到 和 感 
觉 到 的 事物 ， 复 习 本 节 中 有 关 栖 
息 地 内 容 . 以 拓展 思路 - 选择 一 个 
简单 .单一 的 主题 来 描写 . 先 打 
份 草稿 , 和 同伴 交流 . 在 修改 后 育 
读 你 的 诗 
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生活 在 岩礁 潮 间 带 的 生物 必须 能 够 抵御 海浪 的 

冲击 ，、 并 忍受 海水 温度 和 盐 度 的 变化 ”它们 还 要 能 
够 在 水 下 生活 一 段 时 间 、 又 在 空气 中 暴露 一 段 时 
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JL (E E e HR LT e 0 SUR EREE EE NEE 
° 一 起 的 水 域 , 上面 没有 边界 , 因此 , 谁 也 无 法 确定 该 由 谁 
图 $-21 各 国 国旗 款 扬 在 纽约 来 控制 其 中 的 某 些 部 分 ,各国 必 须 通过 合作 来 管理 和 保护 
大 厦门 口 J 海洋 
各 国 利用 海洋 的 政和 M Ced ficii L E Fig yes 个 国家 现在 
gnus DE [HN fi" 之 外 19.2 TRENI E. EIE Aah 
aa IW cio 370. 千 米 之 内 的 海域 ， 以 两 首 问 最 远 
簿 域内 所 有 的 游 LAS IL í MK; 
MEARI Cen BU: nzvil. "m 
Ko LAS. ZYK Lot b (e (k ph 
Vr S bate 4 7) o, Y W: je nd (cac 
e Jj il) e e He era og. f (12 eb dil RE 


油轮 的 规定 ， 等 等 
















st 





















DECRE 36 Z 
2. 解释 为 什么 
问题 时 需 





示 
先 用 橡皮 筋 的 一 端 套 住 
他 的 手腕 . 将 橡皮 筋 从 手背 后 拉 过 
来 .将 另 一 头 扣 在 三 个 手指 上 如 
图 所 示 现 请 他 将 橡皮 筋 从 手 上 脱 
出 来 、 不 能 用 另 一 只 手 帮忙 向 家 
里 人 解释 . 这 一 演示 是 表示 海豹 或 
海豚 如 果 钼 进 鱼网 中 或 者 被 易 拉 鲁 
的 塑料 圈套 住 后 要 想 解脱 出 来 有 多 
困难 。 你 能 提出 一 些 能 碱 这 类 对 
海洋 哺乳 动物 危害 的 建议 吗 ? 





# 非 生物 资源 的 名 字 、 它 
位 于 何 处 ?如 何 获得 和 使 用 ? 

4. 理性 思维 判断 海底 矿产 资 
于 于 此 能 采集 到 它们 的 任何 人 还 是 属于 
AEN TELLES 












人 的 观点 


ae 





养 虾 场 一 一 它 对 环境 产生 的 影响 有 多 大 


HE” 上 | 约 四 分 之 一 的 虾 是 由 
虫 场 是 通过 清理 红 itti 


的 、 Pu Js] pp eo 4 
Ak, j AMET, 
Ha. d 


J6 个 月 后、 
Train n 








Ay Fes b Mets. 


AIEEE, HPL Ne A b fl 
fiti Fea UT k Ze Hle A 
apo. WK i i. 


因为 养殖 是 而 被 侈 伐 的 。 随 从 
ARERR, 


k 


由 养 虾 场 养 兰 的 







"Ah ACIE Ge JEA kihi 


D] 
fit 
Kiti 
lii: e £ E 















问题 


养 虾 业 有 多 重要 ? ^ FF p 
Xe. WO SEE APERTE 
A fU. fe p o C LI 1: 9 ib iir 





"Wü ARIA pu 
EUH 
包括 美国 在 内 的 许多 
WJ ei. em pdf (oi, 
机 会 。 为 此 ， 一 些 人 认为 . 
的 一 些 损 失 相 比 ， 这 样 
i JIE VE Qd EARS 
Lid id 

















构 能 防止 化 
水 域 些 政府 已 认 
VE epit nie 











你 来 决定 


1. 明确 问题 
用 你 自己 的 话 来 概括 是 
农 面临 的 问题 ? 









是 值得 的 。 他 们 [Wh 
UR. ANS i rep. iH hw fe 128 


y Mc iei Jb Rr 不 利 . 
SEESE S 起 采用 这 Jj 
为 许多 物种 提供 栖息 k. Iz e METIRI TTD Hl 





对 附 
Kt A J: lI: y JF- (i: (fh Ho hl 











Hk Ego 





Sw. (MUN A VR 





2. 分 析 各 项 可 选 方案 
列 出 上 述 提 到 的 各 种 方案 . 
将 每 个 方案 的 优 缺点 写 明 . 
在 每 个 方案 中 ， 谁 会 得 益 . 
谁 会 受 损 ? 


欠 上 的 许多 人 地 方面 的 重要 性 ， 开 好 
fi. wi AE (Ur f] VES TS EET 






^ ritus ^ f ük bs A HR (tJ 
BIER FRE I AEE HEER X FEI 

i 虾 农 们 有 其 他 改良 方法 吗 ? 
此 地 方 ， 一 种 对 省 ^ 
FNI FAri 








Bkit k As s 
Ht ix 7j ca 
za MAF pue mole 








， rp 
IA Ht. AARE 





们 在 探索 减 Aiki, AGEL kiii Tifi 
ARIEL ERRAILEN 
3l 


Vr LAER RURAL: 
ko And fb (n HE Y 


^ Li 








3. 找到 答案 
为 虾 农 写 一 份 小 册子 , 介绍 你 
要 解决 他 们 面临 的 问题 的 方 
案 - 写 完 文字 内 容 后 ， 再 附 上 
说 明 用 的 图 画 
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课题 

泄 满 的 原油 怎样 才能 被 清除 掉 

技能 

制作 模型 ， 观 察 

材料 

水 棉 球 HE 
Xili inve 塑料 滴 管 
"Fnit Ki 纸巾 

100 mL 纸杯 






TEACH C f 
iti |. ib. 
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纸 Is 
dde 上 “公海 ” 

2. 在 锅 里 倒 入 2 厘米 深 的 水 

3. 将 20 EI cili ERO 5 AS f 
中 央 ， 记 下 观察 到 的 情况 

4. TE: ERIS Ir TAE WEE A al 
中 。 观 

5. i rmm E 
Ar hsil. ie FARM 
毛 或 你 的 皮肤 上 

6. HUE Ki ANE 
i rtt a tii W sa 

A 从 “公海 " J -Wakekehhio k 

fiw 来 模拟 风 和 浪 。 PETHLESLER AC 

由 以 及 滴答 尽 可 能 4 油 从 水 面 取 出 

4 步 时 观察 到 的 情况 
、 将 汕 和 用 过 
HUN. dE Piti 



























的 物品 放 入 纸 


分 析 与 结论 

1. 观察 ”小 理 过 程 顺利 吗 ” 水 是 在 和 
在 开始 前 FE pe 

2. 建立 模型 ”将 油 挡 在 和 海岸 外 面 的 过 
Fimo PERUU í 1. 
fW A buga 际 国难 ? 

3. 推论 dis bif] CRI 
手指 上 的 油 时 现象 , 如 果 旬 、 
fF MC (ib o p icd h tali li fi 
情况 会 怎样 ? 

4. 预测 fü (icc Pc NI. 
pA 对 清理 Li: 
什么 ? 

5. 交流 信 观察 在 纸杯 中 使 用 过 的 
清理 材料 ， 这 表明 清理 人 人员 还 要 而 
对 什么 样 的 问题 。 写 一 份 排 油 
的 工作 指南 以 让 排 油 入 贡 遵 字 操 作 

进一步 的 探索 
减少 有 油 泄 潭 的 “个 

Mita uu 

fi£. Aff 

iato E SC. HE RC 

过 因特网 来 查找 省 汕 的 

ERA 三 种 你 和 你 的 家 庭 W 

FEW Jj is 















































有 着 巨大 的 
过 如 声 纳 这 





样 的 技术 对 那里 进行 研究 
4 海底 的 地 貌 和 陆地 上 的 地 貌 相似 ， 
Wi. k, 火山 和 峡谷 ， 这些 都 是 通电 
地 球 板 块 移动 时 的 相互 作用 产生 的 
* 在 海底 扩张 的 过 程 中 , 在 潭 离 的 板块 之 
iple fam vor. Edom ace 
合 的 板块 之 间 沉 没 











关键 术语 

jM 大 陆 坡 
海山 ih ff 
海沟 岩浆 板块 
海底 扩张 











soa 
o 海洋 边缘 的 生命 

5t$usmea € 
知识 要 点 


e nad np 40039 PELA AS fi EHE. K 
ih. CIE, 水 中 溶解 的 氧气 、 养 分 和 波 
浪 的 运动 

€ 生长 在 潮 | 问 带 的 生物 必须 能 所 受信 
波浪 的 冲刷 , 婚 能 在 水 中 生活 . x ER 

ope -Pelih 

e diviloEHb iki IE CHEM 3 





关键 术语 

VEM rok 底 幅 生物 
食物 网 Wilii 入 海 11 
微 成 水 


aco, 
浅海 区 和 深海 区 
与 生命 月 学 的 办 对 € 第 
知识 要 点 
e 浅海 区 接受 了 光照 射 和 来 自 陆 地 的 养 
分 ， 该 地 区 栖息 地 类 型 中 有 大 型 褐藻 








Vic. 深海 表面 能 被 阳光 

:济济 的 区 域 是 深海 中 能 

3 的 惟 地区。 其 他 的 海 详 生 
物 以 海藻 产生 的 食物 为 生 

* 执 流 涌 泉 周围 热 水 中 的 化 学 营养 物质 为 
生活 在 附近 的 生物 提供 食物 

关键 术语 

浅海 区 

附着 器 

生物 发 光 


Rc 


深海 区 
BBW 
Maa t 


海洋 资源 





知识 要 点 


* 如 果 合理 使 用 ， 渔 场 是 “种 可 更 新 的 
资 


在 不 过 度 捕 捞 , 不 使 鱼 的 数 策 减 

大 快 的 前 提 下 新生 
的 鱼 妊 会 补充 被 捕捞 走 的 
fr ff ic uc 

e 海洋 里 的 非 生物 资源 包括 
海水 资源 及 海底 的 做 产 和 中 
燃料 

$ 各 国 必须 通过 合作 来 共同 
管理 和 保护 海洋 

关键 术语 

水 产 养殖 ”结核 
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复习 题 
选择 是 
选择 最 佳 答案 。 


1 


e 2. 


e 4. 


5. 


- 地球 的 地 过 是 由 移动 一 组 成 的 。 


a. gH b. 板块 

c. 峡谷 d. 深海 平原 

在 河流 进入 海 详 时 , 河水 和 海水 混合 
的 地 方 叫做 一。 

a. 潮汐 池塘 — b. qual t 

C. 河口 d. AU HUN 

由 微小 动物 组 成 . Hs Fc rri d 
ARTEREI E — 

a. HRY E b. sit 

c. 潮 间 带 d. JJ 

在 次 海区 域 , 生物 直接 或 间接 依赖 的 
食物 是 由 一 一 生产 的 。 

a. 海洋 哺乳 动物 

b. 水 中 的 浮游 生物 

c. 长 在 深海 底部 的 植物 

d. 海水 浅 去 的 海流 

海里 大 部 分 的 污染 物 是 来 自 一 。 

a. 海洋 生物 

b. 大 陆 

c. KÇ 

d. 地 心 


判断 题 
A GA IER. 2; T: AREE. V 
“F”, JENE e IERBII E 


6. 


Tob tX fci e bee CUM IU 


@ 7. 作 高 潮 和 低潮 线 之 问 的 地 区 是 浅海 区 。 
@ 8. 由 部 分 淡水 部 分 其 水 混合 的 水 是 微 成 水 - 


e» 


IM FEES EI RAI Ut LL 


@ 10. 这 多 深海 鱼 类 用 它们 的 生物 发 光 器 
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米 吸 引 猫 物 。 


简 述 题 
11. 介绍 一 种 研究 ur 
e& 12. É 


S13. 
eui 





15. 科技 写作 假设 你 是 -位 参加 海底 
FRANEK DA, BESA LER 
ILMA HEAKKEN S Ach 
所 观察 到 的 事物 。 文 中 贤 包 括 有 关 
海底 地 形 的 形状 ， 以 及 在 旅途 中 所 
见 到 的 生物 。 

形象 思维 

@ 16. 比较 表 将 以 下 关于 海洋 居中 地 的 
KiE AKA SERN 
AC EI IENA, JEM Lbs 
题 ( # fite hie TIEN 9 JE fe Eb 
A). 


潮汐 池塘 





















技能 应 用 19. 提出 问题 ”要 确定 和 

























Mit yREJ UE. 你 : 
iM Filii dI AERE E17 - 19 dli or p 
| 仔细 思考 
€ 20. 分 类 dria i 
np 物 和 上 底 栖 生物 分 类 : OM. dy 
D .微型 ; fti. iA. FECE fn. 
iit 
- @ 21. CEDAT NET 
e 22 el: do dc ues 
这 一 变化 对 其 
j :什么 影响 ? 
23. 因果 关系 “在 农 用 里 使 用 的 化 肥 会 
17. 图 解 人 点 和 C 点 的 高 度 闫 大 约 是 怎样 造成 近海 的 海 漳 沪 染 ? 


£y? 
18. 推论 A RID 2r jul fI RO EAS f AE (I 
Z D nitum IE ERE X b | 2.2 


实践 活动 
在 学 校 me pu; 
mmm EU 
MURRAN i A". Ti 这 章 中 的 例子 外 你 可 以 
中 海 .加勒比 海 国家 的 


il 找 创意 . i 
RITE RM, 并 让 同学 
老师 品尝 你 的 菜肴 DERNAN 
AB, 并 说 明 所 需 的 海产 品 à ABE rg 
获得 
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西西 比 河 


这 样 一 条 河 ， 你 该 怎样 给 它 命名 ? E 


美国 土著 人 称 它 为 密西西比 (misi sipi). "EE 
美国 印第安 阿尔 贡 金 语 中 的 意思 是 “大 水 "或 
“ 众 水 之 父 ” 





















西 比 潭 的 支流 或 上 游 湖 泣 中 
?你 或 许 有 过 , 但 你 可 能 从 林 意 识 
到 这 条 河流 的 [5 EA, 以 及 其 流域 的 广安- 从 帘 西 
凸 比 河西 面 流入 的 ， 是 一 条 携带 着 大 平原 名 出 
F Ku De ° Kal lli. IR 
Lin (O8 9) CORE VICO LAC V EET. dE 
里 原本 清流 的 河水 染 成 一 片 从 东部 岩石 
Mfg t pof ELES 2 s Of e i a i Eb pf Ads ë 
Ra. 它 的 加 盟 , ps v Eb ie uc JU HE 
高 FM. s Eb e ECTS k RR k cut 
全 美国 总 水 向 的 40% 

























密西西比 河流 域 
密西西比 河 起 源 于 依 
达 斯 加 湖 , 流 过 10 个 
州 后 进入 墨西哥 湾 ， 
它 是 密西西比 河 巨大 
的 流域 中 数 千 条 支流 
的 主要 排水 道 。 » 
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贸易 通道 
约 作 1200 fj. Xen E A feu keii 
定居 下 来. aA £O A fS ees FL IDEE X 
训 就 成 为 贸易 和 旅行 的 水 上: 
16 liz ZAREK 
商人 以 及 RNR 
他 们 选择 一些 战略 此地 修 
建 籽 台 和 巨 皮 贸易 区 地. 
如 里 德 欣 、 竺 路 易 斯 
mns LIED 斯 等 地 .起 初 . 商 
AMET Be K F. AEAN FUR 
物 (UA dri T eu qd. Wv K 












hier 








A 圣 安 东 尼 瀑 











布 位 于 密 西 西 d: Z z 
eama CC EESTI A SES iki AE 1811 
itii f. emu lEi hfi (26 A ULA. 称 作 






"ARE ves 30 ffs iuf E JEfr f 200 多 












Rud UU. EPULSIE Noe finit yt Q. D 
NOR riren tekninen. weem Ca ae 
t (e ` 波 利 上 国 新 奥尔良 





随 状 当地 江 布 近 之 的 面粉 作坊 增加 而 扩大 ; inp Ub app 
Wki EIDE WME EER E uta PEAN 
Wiii lit) ERK Rfib (f A V A) ab. ORCI 
ilte Rz ey Se PEHE T ^is Jj RII 

Hiei Í CAMERE KHK ER. 
ARM 时 也 从 路 til e4 
Mee. anji, $I R LO Ea. df 
f) A B 8 1: — <s 4 
良 洪 中 中 |. | ”社会 学 习 活 动 
WE) JE. ni ”从 地 图 上 选择 一 个 密西西比 沿岸 的 城市 ， 并 了 解 它 
比 河 次 各 小 镇 的 人 们 1| ”的 情况 假如 你 是 这 个 城市 里 的 一 位 早期 定居 者 , 写 





































部 在 焦急 地 千 待 着 这 样 的 | 尔 的 亲属 . 劝说 他 们 到 这 个 城市 来 在 写 信之 
A 自 1718 年 np rye f! 7 | 你 应 了 解 城市 的 历史 ， 它 的 兴建 以 及 城市 里 经 
建立 以 来 , 新 营 的 贸易 ， 通 过 回答 下 述 问题 来 了 解 这 个 城市 : 
奥尔良 一 直 | e 谁 建立 了 这 个 城市 是 什么 时 候 建立 的 ? 定居 
是 一 个 主要 | 者 为 什么 决定 移民 到 此 地 ? 他 们 来 自 何 处 3 


Ren | 城市 兴建 中 . 密西西比 河 起 了 什么 样 的 作用 ? 
* 城市 还 有 其 他 什么 非常 重要 的 地 理 特征 ? 

e 城市 的 名 字 起 源 于 什么 ? 

e 这 里 出 产 、 输出 或 输入 什么 产品 ? 


nem Í 





驯服 密西西比 河 
在 18 HE#0, + 
浅滩 多 有 有 的 满 流 无 处 不 在 
F. op pues Boc Rs os 
Wi. flot 
Pii (f A] JJ 















沙 坎 
那里 














放水 间 在 河流 的 基地 段 提 训 
水 位 ivite 上游 的 各 个 水 
间 . 河流 成 为 “个 宽大 的 .有 阁 











AXi KUWA 


根据 示意 图 来 分 析 船 是 怎样 通 
过 “水闸 " 向 上 游 航行 的 . 这 种 
技术 使 船 可 以 直 驶 密西西比 河 
上 游 的 各 个 城市 ， » 


* 科学 实验 


7| M |- anme 
kite 
ama 
一 只 纸板 牛奶 盒 来 制作 一 个 水 阅 的 工 
作 模型 , 根据 图 纸 说 明 来 做 , 然后 以 此 来 
示范 水 闸 如 何 工作 ， 用 一 个 瓶 塞 或 笔 由 
来 代替 船只 ， 让 它 通过 船 六 。 





J 182% H 


z. $J f 19 £u. 
fry prac ki 
PELRA t bir lf] r 
个 水 间 和 堤坝 ， 组 成 RR A Ef 
Wr". VAM Kak b fct HI fec. IK n As 
-个 两 头 有 门 , 基 闭 的 水 地, 工程 师 利 


动 河 术 的 池 坊 ， 财 里 的 水 深 得 可 LL 


"ti Ug Ein 上游 充满 


ft 
Rt 
É 
I| Hr 


29 


Ac IC 


AK 


水 闸门 打开 
XE. 将 
闸 壁 上 上 游 水 位 










闸门 打开 


闸门 
水 流入 口 方向 






上 游 水 位 
关闭 闸门 
_ À `= s= 
T 闸门 打开 
下 游 水 位 


(2) 水 阐 门 关上 . 水 流 注 入 . Sh 2K Ab 8) 
后 一 一 就 像 灌 满 一 只 浴缸 一 样 一 一 船 
被 提升 1 米 甚至 更 水 闸 内 的 水 位 
和 水 闸 上 游 水 位 齐 平时 ， 打 开 上 游 端 
的 闭口. 解 开 船 的 缆绳. 船 就 能 驶 出 闸 
门 进 入 上 游 河 流 
如 果 船 向 下 游行 驶 ， 船 将 从 上 游 进入 
水 闲 ， 然 后 ， 水 闸 内 的 水 将 流出 水 闸 . 

位 和 下 游 水 位 齐 平 ， 并 








在 船上 

白色 的 汽船 在 阳光 
| Hber rpg ay. 
SM LE ZR MISES M Us E BUT 

NACL A LEM. MA nins 
Vau bin |. 77 i 


PCR Wi. 














性 纪 
机 客轮 
Ai^. fae 
113 T / NM, f: 
iI sag 








iens 船 先进 
3 Ris 













DUE 现在 是 时 期 + 04:30. 你 : 
知道 离 菜 德 文 的 距离 天 约 是 78.8 千 
X. Risa EET | Anf. 这 
FÉ. CASTUUSIM. s Ae net 11:30: 


e Ju] Ae" p n 
i 1 根据 KAI 2 
咱 人 的 地 方 是 党 





ll Jš il ivf Rit 





fr. WR pue 
"n 州 汉 尼 拔 市 马 殉 中温 的 家 
在 是 期 五 到 达 则 里 :个 细 
t V EEiE iei An A &. 
答 下 述 问题 ， 表 上 的 中 8 

JR MR 

e Won sso e. 












dot 


ARIS E) 


航速 是 多 少 ” 语 用 下 绚 方程 式 
K e: 
PEN 
HUE = TH | 
精确 到 小 数 点 后 “位 





e (cis et pen e 
会 REA eH PRICE M e ve. dE Ri 
(E EAD 


£^» 





出 发 时 间 
星期 
下 午 4:30 


距 斯 奈 林 堡 距离 


Okm 






18,8kim 





fc 12:00 











DT] nud 
Mesi 。。 下 千 1:00 上 午 1030 — 978m 
ILI E Nj M : 
š idi ^ 6:30 ^r 7:00 426.3km 
"T 
密苏里 州 汉 尼 拔 i "s ^ 863.9km 
西西 比 河 下 游 航船 时 刘表 ^ 
码头 抵达 时 间 出 发 时 间 距 斯 奈 林 堡 距离 
p i. 
WORLD = : s 00 863.9km 
1033km 


1070.7km 
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aene Gd IM E. VOS RR 
开 汉 尼 拔 ， 在 以 后 的 航行 中 ， 
小 时 


hM] K 
F 630 





西 比 
五 下 午 6:00 


行 速度 为 14.7 













请 问 : 










A9 riis 44 UB. 后 继续 向 开 普 
Ls ER 30 抵达 那里 ， 从 圣 
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水 深 3 英 寻 ! 水 深 2 英 寻 ! 





ifi] E (pdt. 
iu [Ein fj 


小 镇 汉 尼 拔 长 大 的 ， 
A Jy a a t Ei iie T 
ib PEE F. 位 后 来 , 他 成 为 闫 

t UTK, 他 成 为 美国 最 
PERZ 一。 ES 
为 Ma 


的 生活》 


很 久 以 前 , 无 论 是 从 上 游 往 F. i 
Vat Ein IA 
Aš Ml db b EE RAE. fef 1 
-处 水 道 Y. Wer 
- Wn (Lip oet. went rct U k 





















下 的 大 木 

k 到 里 门 斯 是 在 密苏里 州 的 汀 边 
他 齐 年 时 的 型 想 是 长 大 
他 的 确 做 





fibi 
k Twain. J 
Fix. 













本 同比 河 | 
firi] jj 











bas. 才能 记 住 呢 ? 7 
“在 夜里 it rec aT Ra et; 
走 的 ”你 看 不 但 你 知道 它 的 形状 
“这 是 条 长 得 没有 尽 :的 大 河 . 你 要 





trot 





pigie Fee 
形状 上 细小 的 变化 ? 7 
“相信 我 . 你 对 大 河 的 记忆 要 比 所 有 
Jeb A HEN Tc nues Rent Up dE UIT 
“我 想 我 还 不 如 去 死 了 算 P117 
“ 噢 ， 我 可 不 起 吓 着 你 。 但 是 ， 你 知 
道 ， 你 必须 学 会 这 一 切 、 没有 其 他 取 巧 
的 方法 …… 在 漆黑 的 夜晚 ， 大 河 的 形状 
和 在 正午 阳光 下 的 形状 极 不 相同 ， inn 

































名 字 的 含义 

马克 吐 温 (Mark Twain) 的 名 字 来 自 
汽船 上 水 手 们 用 来 测量 河水 深度 的 术语 

吐 温 是 twain 的 音译 ， 意 思 是 2". 将 
测量 绳 放 入 水 中 后 .他们 会 大 声 地 喊 出 得 
到 的 标 数 “Mark twain!” 水 深 2 英 
寻 : “Mark three!” 水 深 3 英 寻 ,( 注 ; 
1 英 寻 等 于 1.8 米 ,) 












































各 处 看 上 上去 似乎 痢 是 笔下 的 线 ， [r2 
Hg, 如 果 它们 不 是 知 ptite, 

是 一 条 直线 …… 还 有 ， 
此 灰色 的 穷 它们 是 那样 的 黏稠 ， 
挤 出 水 。 在 夜晚 ， 当 河 上 布 满 
， 这 时 ， 你 儿 乎 就 不 出 河 
> 能 将 最 精明 的 脑袋 












的 形状 变 成 不 同 的 样子、 你 想 一 一 
“ 噢 ， 别 说 了 ,请 别 说 下 去 了 ! 难道 
我 要 按 你 所 说 的 五 二 万 种 不 同 的 方法 点 
记 住 这 条 河 的 形状 ? 如 果 把 这 些 东 凸 全 
装 进 我 的 脑袋 里 ， 这 个 脑袋 会 把 我 压 成 
Seir." 
“不 会 ! 你 记 住 只 是 河 的 形状 .你 
要 用 绝对 的 自信 来 记 住 它 ， 你 将 不 在 平 
眼 里 所 看 到 的 河 的 形状 是 什么 ， 你 只 是 
赁 着 你 的 记忆 来 转动 你 的 能 ， "ota" 





















语言 艺术 
阅读 上 述 摘录 . 想 想 这 段 对 话 就 马克 “ 吐 温和 比 克 


斯 拜 先生 的 人 物性 格 告诉 了 你 一 些 什么 ? 


* 马克 


吐 温 学 到 些 什么 ? 


* 比 克 斯 拜 先生 是 怎样 形容 密西西比 河 的 ? 你 


的 摘录 做 一 个 结尾 ,在 
性 、 场 景 和 你 的 结论 


如 何 知道 ? Lut. — 
现在 . 请 你 用 对 话 方式 给 这 段 船 上 对 话 Hx 
写作 之 前 . 仔细 考虑 人 物 个 


船长 要 有 驾 船 执照 才 
能 在 河上 航行 。 > 











赞颂 大 河 


Aud 52 U ( 
的 班会 ， 
HHJ: sti C MI 
访问 


li. 


J| 


* 





Mel XU RP P beinir RC l. 
zh). BU RU Ll 
Mi bi die y -个 展台 .并 
来 鼓动 人 们 去 这 些 城市 


作为 “个 小 组 ， 先 选 定 蜂 展示 的 城 
然后 在 小 组 成 员 间 所 相 分 二、 就 下 
分 类 收集 有 关 
城市 的 游览 胜地 和 节庆 活动 . 如 动物 
Vd. hats. Zd. (fila. fen 
ti^ 

fi 
筑 等 方面 不 











KE 












使 bki bK rr je PH GE 
会 城市 中 的 历 忠 名人, 如 在 那里 生活 过 
的 作家 、 政 治 家 、 演 世界 名 人 等 千 
* 可 僚 观 的 万 由 性 建筑 物 . 如 : 纪念 碑 、 
VAMOS dit HUC AR 
O bk lie Eb 1 Tr K WN GRAAN] 
LAGEN 
* 步行 游 宽 路 线 和 名 胜地 区 的 地 图 
* 有 地 方 特色 的 植物 和 动物 
在下 始 编 写 下 肌 之 前 、 先 选择 要 着 
j Jue ill; 
Au fle 也 可 以 制作 一 张 宣传 夯 , 2i 
扬 仿 日 大 河 两 其 的 生 话 














He I55 





像 科 学 家 那样 轧 考 


tb :没有 意识 到 ， Meath K RA: Fs 
提出 一个 问题 H: HUP fid 


问题 


们 也 在 使 用 的 技能 ， 下 看 加 来 介绍 其 由 的 





















家 


观 察 


省 你 用 -种 或 多 种 感官 和 搜 焦 有 关 1 
ASEA EEI. 就 是 在 观察 (observe) | 
WE Srni, 数 |: k ENIE P. 或 是 亲 Df n J 
SHORE)" Qus ipae fe UE EE MEE F V Xc Pi 1 x Pr tM] (predic 
T suff Seg ol e. (ants bis L AE RUM C EU Ht (T 
Hp nequ CIL. DEA pii. Que Jeffie 
使 观 察 亚 为 详尽 pF piwitAiel B. MEE fi 
LU We e d FFE BM]. ge EA ik 
T PEE] E ftp 


CI hit e 
Fj. IA 





fi 












^ Wi vts: Rif. U 
ky ETEA PES 的 
Ap 15 UI AL FH 
fi "Eis 1. ELE x pA 
第 多 种 撒 式 ， 通 过 观察 得 到 的 信息 
dM. SX ri Ad 















ie” 





"nm 














"V e pls 1 DAE e fic SEM. 
At (E HfERI infer). 或 者 > 
Au. MWER EKI 30 f. nid D 
[üt RAE A (facer pho vM 





Eie. fana 





"AS gn 


MH "(Bri n: AdAEIM fu f 
k 只 有 有 这样. 才能 得 中 d.a 看 这 张 照片 ， 回 区 下 列 问 是 


现 吉 ”仔细 看 照片 ， 然 后 列 出 至 少 三 条 观察 到 








定 就 是 于 实 ! E 
gpi tE piy -Ph LEA 
xli Ani vcn. trié Ht 
idi ape ie. ahi 


CAF wiuEWHfEIE d 
fj. dE ikaka iE rE 一步 的 调查 





Apr 








对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 . 你 
知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? 


发 生 什 么 。 你 的 预测 是 基 






fiy oj 
PWE AfA 
(525 fie 


1869 K 





分 类 


你 能 想像 在 个 排列 磊 计 的 图 书馆 里 E 

W DELE ENHE? Zeb cde AM D 
fL IS Io oque t. F 里 员 会 把 
ii iui pup 一 个 作者 的 150138] :起 把 
基 些 特征 相似 的 物体 是 类 到 :起 的 方法 称 为 分 





















Xe ) 你 可 以 根据 大小、 形状 、 HEUS 
ELSO i p 





First efe BERDA 一样， 用 分 
a) det o pepe (rb A Ute 1: 
4 depu EAE ALAN. CLL HLI 
(t) X: lui ANN 
















AP ES Mas vei [89 (0) Jy id e A3) A PILRE (45 P Lo 
Mmigkit APRON. BOMI AE o AS 
Tid Pt RA FER. ups. 图表， 计算 机 图 像 千 

Alt EX (making model) (ji 1710) A IÍ lie bir | Az( it 








个 学 生 在 
用 模型 来 演示 
地 球 上 的 昼夜 
请 问 模型 中 的 


别 代表 什么 ? 














! 的 行 是 ， 
fi LL bz 





物 
emi J 另外 还 有 tei po 
fiti idi d MU ene J FOX Poe 










"Mates. ufi EUER KEN 








流 他 们 的 工作。 他 们 还 通 : 





时 ， 剖 是 在 进行 交流 交流 (comm- 加 各 种 莽 术 会 议 来 交换 看 法 
unicate) 器 是 与 其 他 人 交换 看 法 ， 分 
至 信息 的 过 程 。 有 效 į 





V Hes VL ERE IAUVA Q AE v. BR 










作息 和 起 法- 他 人 此 
BEL (Bi. BAIC LD: 


的 研究 
通过 科 ” 








动手 测量 


科学 家 们 进行 观察 时 
够 的 ， 他们] 世 












使 用 国际 标准 计量 单位 


会 世界 种 Vct LE 
biifl iE t fi (International System of Units, 
WERSD. SL pr END 0. Unt Hat 
Vbi. fy "epa oce |: 
fe 也 是 上 一 级 单位 的 二分 之 一 有 去 中 
5 £F SIC Gode MTS edit 











KE Hc KIEN e AEA 0 (o as 
X (meter. (jim). LX KJE A Hb B U | 
Je PAREA. og KAJE ACE n Ahk hi z 
A) EJI TOK (kilometer. Ul 
jkm fiue PERIN 

HEAMIJHIMEK (eenti- 常用 换算 


meter. (j^;em) Ago 1KM = 1 000m 
4 Im = 100cm 

Im = 1 000mm 

Icm = 10mm 


图 中 米 尺 上 的 长 线 表示 Sma" 
厘米 刻度 . 没有 标 数字 的 

短线 表示 毫米 刻度 。 这 个 贝克 有 几 厘 
米 长 ?相当 于 几 毫 米 ? 








An. 简 








MH HH LH EH LEEH LH [LH EH EH JH [HL ULL LLL LLL LL A 
Jung 
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om de 


Augu AT Xn 


SI 单位 的 常用 前 缀 
[E 符号 
kilo-C T) k 
hecto-(ff) h 
deka-t |) da 
deci-(4) d 





液体 的 体积 液体 的 体积 、 


ij^ A 00 K Jw (ben 
JE KHA HILL T 


较 小 的 f kii PELLET 






ç 4120019 
简 来 测 scite herus pa 


图 中 的 量 简 以 毫升 
为 刻度 , 注意 , 量 简 中 
的 液 面 总 会 
有 一 个 弧度 . 
因此 又 叫做 
uS. 测量 体 
积 时 必须 在 
凹面 的 最 低 
点 处 读数 : 问 
这 时 量 简 中 
水 的 体积 

多 少 ? 









有 多 大 或 多 重 - mni 
能 把 他 们 的 观 m fr 26 RINT 





含义 

1000 

100 
10 
0.1( 十 分 之 一 
0.01027. 
0.001( 千 分 之 `) 








(KT 
JLA o 
RE DID 










[ 


(milliliter, (tj 


常用 换算 


IL = 1 000mL 


Ae 









质量 -个 物体 中 物质 的 
要 用 人 到 的 单位 是 更 (gram， 简 号) 
约 是 一 个 回 行 针 的 质量 。 较 大 的 质量 归 以 









kg) 为 单位 
^ HI AC it 


图 中 测量 苹果 质量 的 电 isa 
子 天 平 的 单位 是 干 克 . 请 


问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ?假设 制作 
种 苹果 桨 需要 一 干 克 蔷 果 ， 那 你 大 
约会 需要 几 只 苹果 ? 


使 用 SI 







间 的 换算 , 这 需要 ee 
技能 。 的 换算 与 人 民 币 无 角 分 之 问 
的 换算 是 相似 的 , 它们 都 以 十 进 制 为 基础 
假设 你 要 把 80 厘米 换算 成 米 ， 可 以 按 
WR SHEET a YY 
1. Ast HRS A NL cV fA 
例 中 是 80 厘米 






代表 要 换算 的 

Š ith h. 

00 厘 米 ,将 换算 系数 用 分 4 ç 

PE ERKA n (0: A (Ho | OR) f: 
i EI 

3. ez di VT c Reds 















这 个 分 式 相 


温度 
的 温度 1 
TEICIE (Celsius- 
scale). HEC 
度 计 来 测 此 物体 
温度 就 可 以 得 到 
以 摄氏 度 ( CC) 为 
"fe (or 的 数值 水 








fiio . ft 

100 C 沸腾 X 
ie 
T 


图 中 液体 的 
温度 是 几 提 
氏 度 ? 





A OX Fe. 原 米 数据 的 单 与 si Tft 





位 相 消 。 基 结果 的 单 vc 
成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 ) 

$0 三 米 =_?_ 米 

80 o x IK 90e 0.8 米 








100 JE% 100 


| asserens; LM 





1. 600 毫 米 =_? * 

2. 0.35 升 =_? EH 

3. 1050 克 =_? FA 
-—— 
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学 研究 














Pi. (Fb 5: F s 
iiis Vu RI. (IL IC AE 





PN 


提出 问题 






实验 是 从 提出 一 个 科学 问题 于 
科 关 问题 是 指 能 够 通过 收 ! 
问题 “例如 . “AE k Fil ki 
De cake (PET In 人 通过 





天 验收 集 信 息 于 给 


从 ， AIEK, FEAS WE 
ARKJE Je Mc br Mc seat 








JRZ EAE 





Fr. 把 各 种 









不 是 所 有 的 实验 痢 遵 
天 所 描述 的 相近 


提出 假设 


第 一步 是 提出 一 个 假设 。 假 设 是 对 实 


jan 







PE fce as 


全 上 的 :但 与 


Ji 
例如 . An pd D < Al 
iE MCI TIME Tu] AEAN 
WJ Heo AS el 
je LIA MULA 






















TUAE AL Ford h 
3j Koo 4 dL +f; EN 
二 和 1 给 出 可 操作 定 
控制 变量 在 一 个 设计 良好 的 
rx 从 外 ， 其 4 
保持 相同 - dE t (variable) M: 
变化 的 因 天， 其 中 人 为 改变 的 因 

















A c FIM YES Sr ananipulated variable) 
在 这 kni I 1; 
"WC 起 始 的 
深度 


bii ré] Vt á i fg TERJI 







pu 4 以 外 、 
:叫做 对 赂 实 
esperiemeno 绝 多 ped 










操作 性 定义 iti 
Ae mra teme 
onal definition) 是 指 - 4-j 
kizani MP SC. x Pe Ms ui 
is Anke 












A SE EB MS SE ME É) 


的 上 时 俱 


实验 步骤 


L 在 三 个 相同 的 容器 中 分 别 加 入 300 毫 升 
冷 自来水 。 

2. 容器 1 中 加 入 10 克 盐 ， 充 分 搅拌; 容器 
2 中 加 入 20 克 盐 ， 充 分 搅拌; 容器 3 中 
不 加 盐 。 

3. 把 三 个 容器 同时 放 人 冰箱 。 

4. 每 隔 15 分 钟 检查 一 下 容器 ， 间 记录 你 
的 观察 结果 








vis 知 果 能 地 
数据 整理 成 Pe d. i 
A&Hb Civ H9 Na ED 
数据 说 明了 什么 
假设 ? ei ed irf 
f'ytje po At fou HC e ur 多 的 数据 。 



















得 出 结论 
Aeg at ud 
结论 的 时 "i kinh 
E 6 buc Eur 
JL: 得 出 最 后 的 结论 ， 但 得 出 


Ali tie ALTA Wü. pu 


球 反弹 的 高 度 是 不 是 会 wat 
受 它 落下 的 高 度 的 影 


涡 的 步骤 ， 设 计 一 个 
究 这 个 问题 ， 
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理性 已 维 
你 






RWL? 如果 是 的 话 , 你 也 许 己 
也 许 你 自己 并 没有 













省 助 他 理解 问题 
















你 这 样 做 其 Type fct Ad RI 
Rü FL CH KIRE (dE ELTE RI kr 
比较 与 对 比 
当 你 想 要 ， 
i 国之 处 时 . E HIE: ; B 3 
同和 不同 之 处 时 . ikha 局 — 
(compare) ! j4JIE (contrast) 的 技 š * | | 两 只 动物 进 
能 ,比较 是 指 找 出 相似 性 . ILL] Lo E FERSY. 先 列 出 你 观 
特征 。 对 比 是 指 找 出 不 同 点 。 用 这 ? 察 到 的 所 有 相似 之 处 , 再 列 
种 方 分 析 事 物 能 可 助 你 发 现 A 出 所 有 不 同 之 处 。 
此 再 时 容易 忽略 的 细节 š — 
— n OR 
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如 果 AIETE OE. HU ERG A 在 野草 
yule 4. Xo. WEHEN (relating cause and effect) 技 Yr 





BJ. UR 

例如 ， 如 果 的 手电 简 突 然 不 亮 了 。 
能 推理 出 这 试 列 出 手电 简 失 灵 可 
是 果 能 的 原因 . 你 怎样 来 关 
凭 珊 个 事件 一 起 发 生 . 就 断 是 什么 原因 导致 手 


号 是 要 判断 两 个 事件 之 问 是 坦 在 在 因 
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VL UEELUA AEQ MIU H4 fie. A e ILIO 用 。 这 时 可 以 应 用 归纳 法 
储 帮 很 而 ， 就 能 归纳 出 所 有 的 莘 欧 都 是 碘 的 这 时 号 吗 ?他 们 应 该 做 些 什么 ? 

可 以 放心 地 类 上 一 大 囊 了 了 








做 出 判断 

做 出 判断 (making judgment) jk jS ir {di | pH epo] 
错 的 技能 . 例如, 在 你 决定 吃 健康 食品 或 在 公司 里 拾 起 一 张 瞩 
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解决 问题 (problem solving) 是 运 n yat 
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动 的 技能 ,有 一 些 问 题 阐 Tur 比如 把 
分 数 转 化 为 小 数 。 男 一些 Á 
如 者 清 计 算 机 为 什么 不 Fee 
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附录 A 


实验 室 安全 守则 


为 了 帮助 你 了 解 如 何在 实验 全 中 
安全 地 进行 实验 操作 . 请 阅读 下 列 安 
全 规定 ， 要 反复 仔细 地 阅读 这 些 规 
E. 直到 确信 自己 已 完全 理解 并 能 遵 
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